Alberto Pulpon Martin. Arquitecto colegiado (hab) 5136 COACM

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LA REHABILITACION DEL EDIFICIO DE LA ESCUELA TALLER — CASA DE OFICIOS
“SERYCAL” PARA DESTINARLO A RESIDENCIA DE MAYORES.

CUMPLIMIENTO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION.

Modificaciones conforme a la Ley 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitacion, regeneracion y renovacion urbanas

Justificaciéon de las prestaciones del edificio por requisitos basicos y en relaciéon con las exigencias
béasicas del CTE. La justificacion se realizara para las soluciones adoptadas conforme a lo indicado en el CTE.
Las exigencias basicas deben cumplirse, de la forma que reglamentariamente se establezca, en el proyecto, la
construccion, el mantenimiento, la conservacion y el uso de los edificios y sus instalaciones, asi como en las
intervenciones en los edificios existentes. También se justificaran las prestaciones del edificio que mejoren los
niveles exigidos en el CTE.

En las intervenciones en edificios existentes el proyectista debera indicar en la documentacién del
proyecto si la intervencion incluye o no actuaciones en la estructura preexistente; entendiéndose, en caso
negativo, que las obras no implican el riesgo de dafio citado en el articulo 17.1,a) de la Ley 38/1999, de 5 de
noviembre, de Ordenacién de la Edificacién.

En este caso la intervencion incluye actuaciones puntuales en la estructura preexistente del
edificio, de tal modo se estara en lo dispuesto en el articulo 17.1 a) de la LOE, en cuanto a la
responsabilidad de los agentes intervinientes en las zonas afectadas por la rehabilitacion estructural y
zonas ampliadas.

. En todo cambio de uso caracteristico de un edificio existente se deberan cumplir las exigencias
basicas del CTE. Cuando un cambio de uso afecte Unicamente a parte de un edificio o de un
establecimiento, se cumplirdn dichas exigencias en los términos en que se establece en los
Documentos Basicos del CTE. En este caso no se modifica el uso caracteristico del edificio que sigue
siendo DOTACIONAL, se procede a la pormenorizacién de dicho uso, que pasa a ser: DOTACIONAL
PUBLICO- EQUIPAMIENTOS (DE) SANITARIO - ASISTENCIAL DSA. (DE-DSA). En todo caso se
cumplen todas las exigencias basicas del CTE.
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CUMPLIMIENTO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION:

EL PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION SE ADAPTA AL CUMPLIMIENTO DE TODOS LOS
DOCUMENTOS BASICOS DE APLICACION

DB-SE / DB-SI / DB-SU / DB-HS / Ruido (DB-HR) / DB-HE.

DB-SE 3.1 | Exigencias basicas de seguridad estructural CUMPLE
SEGURIDAD ESTRUCTURA
DB-SI 3.2 Exigencias basicas de seguridad en caso de incendio CUMPLE
SEGURIDAD INCENDIOS
SI 1 Propagacion interior CUMPLE
S12 Propagacién exterior CUMPLE
SI3 Evacuacion CUMPLE
Sl 4 Instalaciones de proteccién contra incendios CUMPLE
SI5 Intervencion de bomberos CUMPLE
S16 Resistencia al fuego de la estructura CUMPLE
DB-SU 3.3 | Exigencias basicas de seguridad de utilizacion CUMPLE
SEGURIDAD UTILIZACION
SU1 Seguridad frente al riesgo de caidas CUMPLE
SU2 Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento CUMPLE
SU3 Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento CUMPLE
SU4 Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada CUMPLE
SU5 Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta CUMPLE o
ocupacién §
SU6 Seguridad frente al riesgo de ahogamiento CUMPLE o
SU7 Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento  CUMPLE §
SU8 Seguridad frente al riesgo relacionado con la accion del rayo CUMPLE &
DB-HS 3.4 | Exigencias bésicas de salubridad CUMPLE o
SALUBRIDAD &
HS1 Proteccion frente a la humedad CUMPLE
HS2 Eliminacion de residuos CUMPLE 0
HS3 Calidad del aire interior CUMPLE Q
HS4 Suministro de agua CUMPLE 8
HS5 Evacuacién de aguas residuales CUMPLE &
DB-HR 3.5 | Exigencias basicas de proteccion frente el ruido CUMPLE
RUIDO
DB-HE 3.6 | Exigencias basicas de ahorro de energia CUMPLE
AHORRO DE ENERGIA
HE1 Limitacién de demanda energética CUMPLE
HE2 Rendimiento de las instalaciones térmicas CUMPLE
HE3 Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacién CUMPLE
HE4 Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria CUMPLE
HE5 Contribucioén fotovoltaica minima de energia eléctrica No proceDE
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3.1. Sequridad Estructural DB-SE_- MEMORIA DE CALCULO.

Prescripciones aplicables conjuntamente con DB-SE
El DB-SE constituye la base para los Documentos Basicos siguientes y se utilizara conjuntamente con ellos:

apartado Procede No
procede

DB-SE 3.1.1 Seguridad estructural: X

DB-SE-AE| 3.1.2. |Acciones en la edificacion X

DB-SE-C 3.1.3. | Cimentaciones X

X

DB-SE-A 3.1.7. | Estructuras de acero X

DB-SE-F | 3.1.8. |Estructuras de fabrica X

DB-SE-M | 3.1.9. |Estructuras de madera X
Deberan tenerse en cuenta, ademas, las especificaciones de la normativa siguiente:

g
<
apartado Procede No §
procede =
a4
.. . . (@]
NCSE 314 Norma de construccion sismorresistente X -
.. . s @

EHE 3.15. Instruccion de hormigén estructural X
Instruccién para el proyecto y la ejecucion de forjados unidireccionales D g
EFHE 3.1.6 o . ; &
de hormigén estructural realizados con elementos prefabricados N

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la Edificacion.( BOE num.
74 ,Martes 28 marzo 2006)

Articulo 10. Exigencias basicas de seguridad estructural (SE).

1. El objetivo del requisito basico «Seguridad estructural» consiste en asegurar que el edificio tiene un
comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las que pueda estar sometido
durante su construccién y uso previsto.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, fabricaran, construiran y mantendran de forma que
cumplan con una fiabilidad adecuada las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. Los Documentos Basicos «DB SE Seguridad Estructural», «DB-SE-AE Acciones en la edificacion», «DBSE-C
Cimientos», «DB-SE-A Acero», «DB-SE-F Fabrica» y «DB-SE-M Madera», especifican parametros objetivos y
procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles
minimos de calidad propios del requisito basico de seguridad estructural.

4. Las estructuras de hormigdn estan reguladas por la Instruccion de Hormigdn Estructural vigente.

10.1 Exigencia bdsica SE 1: Resistencia y estabilidad: la resistencia y la estabilidad seran las adecuadas para
que no se generen riesgos indebidos, de forma que se mantenga la resistencia y la estabilidad frente a las acciones
e influencias previsibles durante las fases de construccion y usos previstos de los edificios, y que un evento
extraordinario no produzca consecuencias desproporcionadas respecto a la causa original y se facilite el
mantenimiento previsto.

10.2 Exigencia bdsica SE 2: Aptitud al servicio: la aptitud al servicio serd conforme con el uso previsto del
edificio, de forma que no se produzcan deformaciones inadmisibles, se limite a un nivel aceptable la probabilidad
de un comportamiento dindmico inadmisible y no se produzcan degradaciones o anomalias inadmisibles.
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3.1.1 Seguridad estructural (SE)

Analisis estructural y dimensionado

Proceso

Situaciones de
dimensionado

Periodo de servicio

Método de
comprobacion

Definicion estado
limite

Resistencia y
estabilidad

Ed,dst <Ed,stb

Ed <Rd

-DETERMINACION DE SITUACIONES DE DIMENSIONADO
-ESTABLECIMIENTO DE LAS ACCIONES

-ANALISIS ESTRUCTURAL

-DIMENSIONADO

PERSISTENTES condiciones normales de uso

TRANSITORIAS condiciones aplicables durante un tiempo limitado.

EXTRAORDINARIAS condiciones excepcionales en las que se puede encontrar o estar
expuesto el edificio.

[ 50 Afos

Estados limites

Situaciones que de ser superadas, puede considerarse que el edificio no cumple con alguno de
los requisitos estructurales para los que ha sido concebido

ESTADO LIMITE ULTIMO:

Situacién que de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sea por una puesta fuera de
servicio o por colapso parcial o total de la estructura:

- perdida de equilibrio

- deformacion excesiva

- transformacién estructura en mecanismo

- rotura de elementos estructurales o sus uniones

- inestabilidad de elementos estructurales

Verificacién de la estabilidad

Ed,dst: valor de calculo del efecto de las acciones desestabilizadoras
Ed,stb: valor de calculo del efecto de las acciones estabilizadoras

Verificacion de la resistencia de la estructura

Ed : valor de célculo del efecto de las acciones
Rd: valor de célculo de la resistencia correspondiente

Combinacién de acciones

respectivamente.

El valor de célculo de las acciones correspondientes a una situacién persistente o transitoria y los correspondientes
coeficientes de seguridad se han obtenido de la formula 4.3 y de las tablas 4.1 y 4.2 del presente DB.

El valor de calculo de las acciones correspondientes a una situacién extraordinaria se ha obtenido de la expresion 4.4 del
presente DBy los valores de célculo de las acciones se ha considerado 0 o 1 si su accién es favorable o desfavorable

Verificacién de la aptitud de servicio

Se considera un comportamiento adecuado en relacién con las deformaciones, las vibraciones o el deterioro si se cumple
que el efecto de las acciones no alcanza el valor limite admisible establecido para dicho efecto.

Flechas

desplazamientos
horizontales

La limitacion de flecha activa establecida en general es de 1/500 de la luz

El desplome total limite es 1/500 de la altura total
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3.1.2. Acciones en la edificacion (SE-AE)

Peso Propio de
la estructura:

Corresponde generalmente a los elementos de hormigén armado, calculados a
partir de su seccion bruta y multiplicados por 25 (peso especifico del hormigon
armado) en pilares, paredes y vigas. En losas macizas sera el canto h (cm) x
25 kN/m°.

Se estiman uniformemente repartidas en la planta. Son elementos tales como el

. Cargas ; . . o . ;
Acciones 9 . pavimento y la tabiqueria (aunque esta ultima podria considerarse una carga
Muertas: . . o . . -
Permanentes variable, si su posicién o presencia varia a lo largo del tiempo).
(G): . Estos se consideran al margen de la sobrecarga de tabiqueria.
Peso propio de : . .
. En el anejo C del DB-SE-AE se incluyen los pesos de algunos materiales y
tabiques
osados productos.
ﬁwuros dey El pretensado se regira por lo establecido en la Instruccion EHE.
: . Las acciones del terreno se trataran de acuerdo con lo establecido en DB-SE-
cerramiento: c
Se adoptaran los valores de la tabla 3.1. Los equipos pesados no estan
cubiertos por los valores indicados.
La sobrecarga X S
de uso: Las fuerzas sobre las barandillas y elementos divisorios:
) Se considera una sobrecarga lineal de 2 kN/m en los balcones volados de toda
clase de edificios.
El viento:
Las disposiciones de este documento no son de aplicacion en los edificios
situados en altitudes superiores a 2.000 m. En general, las estructuras
habituales de edificacién no son sensibles a los efectos dinamicos del viento y
podran despreciarse estos efectos en edificios cuya esbeltez maxima (relacion ©
altura y anchura del edificio) sea menor que 6. En los casos especiales de S
estructuras sensibles al viento sera necesario efectuar un andlisis dinamico 5
detallado. 8
La zona edlica considerada por la localizacion del edificio es la zona A, con una 5
Las acciones presion dinamica del viento de 0.42kN/m2. o
climaticas: La temperatura: o
En estructuras habituales de hormigén estructural o metalicas formadas por
pilares y vigas, pueden no considerarse las acciones térmicas cuando se w0
Acciones dispongan de juntas de dilatacion a una distancia maxima de 40 metros &
Variables La nieve: S
(Q): Este documento no es de aplicacion a edificios situados en lugares que se S

encuentren en altitudes superiores a las indicadas en la tabla 3.11. En
cualquier caso, incluso en localidades en las que el valor caracteristico de la
carga de nieve sobre un terreno horizontal Sk=0 se adoptara una sobrecarga
no menor de 0.20 Kn/m2

Las acciones

Las acciones quimicas que pueden causar la corrosiéon de los elementos de
acero se pueden caracterizar mediante la velocidad de corrosion que se refiere
a la pérdida de acero por unidad de superficie del elemento afectado y por
unidad de tiempo. La velocidad de corrosidbn depende de parédmetros
ambientales tales como la disponibilidad del agente agresivo necesario para
que se active el proceso de la corrosion, la temperatura, la humedad relativa, el

quimicas, : L . P
fisicas y viento o la radiacion solar., pero tgmblen de las caraotelrlstlcas del acero y del
biologicas: tratamiento de sus superficies, asi como de la geometria de la estructura y de

sus detalles constructivos.

El sistema de proteccion de las estructuras de acero se regira por el DB-SE-A.
En cuanto a las estructuras de hormigon estructural se regiran por el Art.3.4.2
del DB-SE-AE.
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Los impactos, las explosiones, el sismo, el fuego.
Las acciones debidas al sismo estan definidas en la Norma de Construccion

Acciones Sismorresistente NCSE-02.
accidentales En este documento basico solamente se recogen los impactos de los vehiculos
(A): en los edificios, por lo que solo representan las acciones sobre las estructuras

portantes. Los valores de célculo de las fuerzas estaticas equivalentes al
impacto de vehiculos estan reflejados en la tabla 4.1

Cargas gravitatorias por niveles. (en paginas siguientes “memoria de calculo”).
3.1.3. Cimentaciones (SE-C)
Segun el estudio geotécnico realizado por la empresa: UNICONTROL S.L. Laboratorio & Entidad.

ESTUDIO GEOTECNICO

Generalidades: El analisis y dimensionamiento de la cimentacion exige el conocimiento previo de las
caracteristicas del terreno de apoyo, la tipologia del edificio previsto y el entorno
donde se ubica la construccion. Se consideran los siguientes datos previos.

Tipo de reconocimiento: Tipo de construccion C-1. Tipo o grupo de terreno T-1.

Se ha realizado: un sondeo mecanico que ha incluido cuatro ensayos de penetracion
estandar (SPT) y dos ensayos de penetracion dinamica Tipo Borros.

A efectos del estudio geotécnico se considera como cota +-0,00 la cota de la rasante
actual del patio interior.

Parametros geotécnicos | Cota de cimentacion Cotas: -1,00m, -1,20m , -1,75m
estimados:

Estrato previsto para cimentar En el estrato N.1_ granular de compacidad

muy densa, costra calcarea muy dura y

cementada.

, respectivamente y dependiendo de las
zonas a cimentar.

Nivel fredtico. No aparece
Tensién admisible considerada 0,30 N/mm2, en la capa denominada N.1.

Cimentacion:

Descripcién: La cimentacion sera de tipo superficial mediante zapatas continuas bajo pilares. Las
zapatas estaran unidas mediante las correspondientes vigas centradoras o de atado
segun los casos, que sirven también como cimentacion de los nuevos cerramientos.

Material adoptado: HORMIGON ARMADO.EI hormigén utilizado para la totalidad de los elementos de

cimentacion, sera HA-25/P/40/lla, siendo el acero B.500.S. La placa de anclaje del
pilar metalico sera de acero S.275.JR, mientras que las garrotas seran de acero
B.500S. Todos los elementos de cimentacién contaran con una capa de espesor
minimo 10cm, para nivelacion del fondo, con hormigéon en masa HM-20. Por los
datos obtenidos en el estudio geotécnico no es necesario la utilizacion de de
cementos sulfurorresistentes.

CAMPANA DE RECONOCIMIENTO:

La campafia de reconocimiento estara formada por 1 sondeo mecanico con recuperacion de testigo, 4 ensayos
de penetracion estandar SPT (entre 0.5-1m y por debajo) y 2 ensayos de penetracién dinamica tipo BORROS (hasta -
8.00m _ rechazo). Se realizara la extracciéon de 1 testigo de hormigén endurecido de didmetro entre 50-100mm y se
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realizaran mediciones de ultrasonidos y densidad, ademas de su rotura a compresion simple con informe que incluira
reportaje fotografico.

En la campafa geotécnica se ha alcanzado una profundidad suficiente que garantiza la imposibilidad de asientos
significativos para la cimentacion propia de la instalacién. En este sentido, se indica que la campafia de reconocimiento ha
sido supervisada en todo momento por un gedlogo.

ENSAYOS DE LABORATORIO.

Se tendran en cuenta los datos recabados tras la testificacion del sondeo y los resultados de los ensayos in situ,
de forma que queden definidos los litotipos existentes y se puedan realizar los ensayos adecuados para caracterizar sus
parametros resistentes y deformaciones (ensayos de corte directo en condiciones diferentes de drenaje y consolidacién y
ensayos de colapsabilidad/expansividad en célula edométrica), asi como las caracteristicas texturales y composicionales
mas significativas (granulometrias, limites de Atterberg, composicién de sulfatos, humedades naturales, densidades, etc.).
El nimero de ensayos sera el necesario para garantizar la validez de los resultados considerando ademas, su correlacién
con el resto de resultados.

El informe geotécnico contiene todos los anejos necesarios con los protocolos de ensayos de laboratorio, el
reportaje fotografico, la columna estratigrafica del sondeo con integracién de resultados de ensayos in situ y laboratorio,
interpretacion de resultados de ensayos de penetracién dinamica continua y croquis con situacién de prospecciones y
resultados de ensayos integrados para una mejor comprension de la memoria.

RESUMEN DEL ESTUDIO GEOTECNICO.

Tipo de construccion C-1. Tipo o grupo de terreno T-1.

Se ha realizado: un sondeo mecanico que ha incluido cuatro ensayos de penetracién estandar (SPT) y dos ensayos de
penetracion dindmica Tipo Borros.

[{e}
A efectos del estudio geotécnico se considera como cota +-0,00 la cota de la rasante actual del patio interior. §
Sondeo S-1, a una profundidad de -8,00m., cuatro ensayos de penetracion estandar en el sondeo. §
Ensayos de penetracién dindmica tipo Borros (PD-1 a -2,00m) y (PD-2 a -2,00m). &
En el SONDEO se han detectado hasta la cota -1,75m, rellenos con restos vegetales y limo blando (estrato: N-0). La cota S
de cimentacion en esta area sera inferior a -1,75m. Se realizara en el estrato N-1 la tensién admisible se establece en §
3Kp/cm2, a partir de la cota citada el terreno es granular de compacidad muy densa costra calcarea muy dura y cementada.
En la zona donde se ha realizado el PD-1 la base para las nuevas cimentaciones superficiales se establece a -1,00m. En la 0
zona donde se ha realizada PD-2 la base para las nuevas cimentaciones superficiales se establece a la cota -1,20m. Q
Siempre por debajo del estrato N-0. §

N

» En consecuencia, la base de la cimentacion (cara inferior) de los pilares en la zona de encuentro del ala norte de la
edificacion con el ala oeste (av de las Américas) bajara hasta la cota -1,40m (considerando como cota 0,00 la cota
de referencia del proyecto que es el suelo terminado de planta baja). Se ha de tener en cuenta que la cara superior
de la cimentacion (viga continua de 60x60cm) se situara a la cota (-0,28 o -0,30m) por tanto en esta zona sera
necesario rellenar con hormigén de limpieza HM-20 una profundidad de 0,50m.

» En la cimentacion de la zona ampliada (ala oeste) tenemos diez nuevos porticos que enlazan con la estructura
existente en el edificio. La cimentacion de los cinco pérticos centrales bajara hasta la cota -2,00m, por lo tanto se
necesitara rellenar con HM-20 un estrato de 1,10m por debajo de la cota de apoyo de la viga de cimentacion.

» Los porticos restantes y mas cercanos al patio interior (zona de aparcamiento con entrada por la av de las
Américas) se rellenara con al menos 30cm de HM-20 por debajo de la cota de apoyo de la viga de cimentacion.
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PRUEBA REALIZADA SOBRE LA ESTRUCTURA DE HORMIGON ACTUAL.

Se han realizado pruebas sobre un testigo de hormigén del forjado sobre planta baja en la denominada torre residencial.
r 7 Yl

Informe n21378 HA-15-09176, este informe se incluye en el anexo: estudio geotécnico.

Muestra de diametro, 9,44cm.
Peso: 1909,70g

Altura: 11,90cm. §
Densidad: 2,29 g/cm3. o

o
Se ha obtenido una CARGA DE ROTURA corregida de: 27,10 N'mm2 > 25 N/mm2 (HA-25). &
A efectos de resistencia, considerando este parametro, es: ACEPTABLE. >

o
Se han realizado pruebas de ultrasonidos, obteniendo una velocidad media de 4281,79 m/s. Si tenemos en cuenta la .
clasificacion de la calidad del hormigén por medio de la velocidad de onda segin Leslie y Cheesman, la condicién del §
hormigén en BUENA ya que se encuentra entre (3050 a 4570). o

N

En consecuencia se puede considerar que el forjado sobre planta baja mantiene unas caracteristicas que estan dentro de
los baremos aceptables establecidos en la norma EHE.

3.1.4. NCSE
Norma de construccion sismorresistente (en paginas siguientes “memoria de célculo”).

3.1.5. Cumplimiento de la instruccion

de hormigon estructural EHE
(RD 2661/1998, de 11 de Diciembre, por el que se aprueba la instruccién de hormigén estructural)
(en paginas siguientes “memoria de calculo”).

Método de Hormigén armado

calculo Para la obtencién de las solicitaciones se ha considerado los principios de la Mecéanica Racional
y las teorias clasicas de la Resistencia de Materiales y Elasticidad.

El método de calculo aplicado es de los Estados Limites, en el que se pretende limitar que el
efecto de las acciones exteriores ponderadas por unos coeficientes, sea inferior a la respuesta de
la estructura, minorando las resistencias de los materiales.

En los estados limites ultimos se comprueban los correspondientes a: equilibrio, agotamiento o
rotura, adherencia, anclaje y fatiga (si procede).

En los estados limites de utilizacién, se comprueba: deformaciones (flechas), y vibraciones (si
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procede).
Definidos los estados de carga segun su origen, se procede a calcular las combinaciones
posibles con los coeficientes de mayoraciéon y minoracién correspondientes de acuerdo a los
coeficientes de seguridad definidos en el art. 122 de la norma EHE y las combinaciones de
hipotesis basicas definidas en el art 4° del CTE DB-SE

Situaciones no sismicas

ZVGijj Y Vo Qo + Zyoi\PaiQki

j>1 i>1

Situaciones sismicas
Z'YGijj +VA A + z YQilPaiQki

j>1 i >1

La obtencién de los esfuerzos en las diferentes hipotesis simples del entramado estructural, se
haran de acuerdo a un calculo lineal de primer orden, es decir admitiendo proporcionalidad entre
esfuerzos y deformaciones, el principio de superposicion de acciones, y un comportamiento lineal
y geométrico de los materiales y la estructura.

Para la obtencion de las solicitaciones determinantes en el dimensionado de los elementos de los
forjados (vigas, viguetas, losas, nervios) se obtendran los diagramas envolventes para cada
esfuerzo.

Para el dimensionado de los soportes se comprueban para todas las combinaciones definidas.
Acero laminado y conformado

Se dimensiona los elementos metélicos de acuerdo a la norma CTE SE-A (Seguridad estructural:
Acero), determinandose coeficientes de aprovechamiento y deformaciones, asi como la
estabilidad, de acuerdo a los principios de la Mecanica Racional y la Resistencia de Materiales.
Se realiza un calculo lineal de primer orden, admitiéndose localmente plastificaciones de acuerdo
a lo indicado en la norma.

La estructura se supone sometida a las acciones exteriores, ponderandose para la obtencion de
los coeficientes de aprovechamiento y comprobacion de secciones, y sin mayorar para las
comprobaciones de deformaciones, de acuerdo con los limites de agotamiento de tensiones y
limites de flecha establecidos.

Para el calculo de los elementos comprimidos se tiene en cuenta el pandeo por compresion, y
para los flectados el pandeo lateral, de acuerdo a las indicaciones de la norma.

Muros de fabrica de ladrillo y bloque de hormigén de arido, denso y ligero

Para el calculo y comprobacion de tensiones de las fabricas de ladrillo y en los bloques de
hormigon se tendra en cuenta lo indicado en la norma CTE SE-F.

El calculo de solicitaciones se hara de acuerdo a los principios de la Mecanica Racional y la
Resistencia de Materiales.

Se efectlan las comprobaciones de estabilidad del conjunto de las paredes portantes frente a
acciones horizontales, asi como el dimensionado de las cimentaciones de acuerdo con las
cargas excéntricas gue le solicitan.

Redistribucion de

Se realiza una plastificacién de hasta un 15% de momentos negativos en vigas, segun el articulo

geométricas

esfuerzos: 24.1 de la EHE.
Deformaciones Lim. flecha total Lim. flecha activa Max. recomendada
L/250 L/400 icm.
Valores de acuerdo al articulo 50.1 de la EHE.
Para la estimacién de flechas se considera la Inercia Equivalente (l¢) a partir de la Formula de
Branson.
Se considera el modulo de deformacion E. establecido en la EHE, art. 39.1.
Cuantias Seran como minimo las fijadas por la instruccion en la tabla 42.3.5 de la Instruccion vigente.

Estado de cargas consideradas:

criterios de:

Las combinaciones de las | NORMA ESPANOLA EHE ]
acciones consideradas se han | DOCUMENTO BASICO SE (CODIGO TECNICO)
establecido  siguiendo  los
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Los valores de las acciones | DOCUMENTO BASICO SE-AE (CODIGO TECNICO)
seran los recogidos en

cargas verticales (valores en servicio) VER CARGAS GRAVITATORIAS POR NIVELES.

Horizontales: Viento Segun zona edlica A.

Cargas Térmicas Dadas las dimensiones del edificio se ha previsto una junta de dilatacién, por lo que
al haber adoptado las cuantias geométricas exigidas por la EHE en la tabla 42.3.5,
no se ha contabilizado la accién de la carga térmica

Sobrecargas En El Terreno A los efectos de calcular el empuje al reposo de los muros de contencién, se ha
considerado en el terreno una sobre carga de 2000 kg/m? por tratarse de una via
rodada.

Caracteristicas de los materiales:

-Hormigoén HA-25
-tipo de cemento... CEM |
-tamafio maximo de arido... 20 mm.
-maxima relacion 0.60
agua/cemento
-minimo contenido de cemento | 275 kg/m®
-Fex.... 25 Mpa (N/mm“-255 Kg/cm®
-tipo de acero... B-500S
-Fyk... 500 N/mm~-5100 kg/cm? ©
I
o
Coeficientes de seguridad y niveles de control §
El nivel de control de ejecucion de acuerdo al art® 95 de EHE para esta obra es normal. §
El nivel control de materiales es estadistico para el hormigén y normal para el acero de acuerdo a los o
articulos 88 y 90 de la EHE respectivamente §
Coeficiente de minoracion 1.50
Hormigén Nivel de control ESTADISTIC o
o
A Coeficiente de minoracion 1.15 o
cero - S
Nivel de control NORMAL N
Coeficiente de mayoracién
Ejecucion Cargas Permanentes... | 1.5 Cargas variables 1.6
Nivel de control... NORMAL
Durabilidad
Recubrimientos Al objeto de garantizar la durabilidad de la estructura durante su vida Util, el articulo
exigidos: 37 de la EHE establece los siguientes parametros.
Recubrimientos: A los efectos de determinar los recubrimientos exigidos en la tabla 37.2.4. de la

vigente EHE, se considera toda la estructura en ambiente lla: esto es exteriores
sometidos a humedad alta (>65%) excepto los elementos previstos con acabado
de hormigdn visto, estructurales y no estructurales, que por la situacion del edificio
proxima al mar se los considerara en ambiente llla.

Para el ambiente lla se exigira un recubrimiento minimo de 25 mm, lo que requiere
un recubrimiento nominal de 35 mm. Para los elementos de hormigén visto que se
consideren en ambiente llla, el recubrimiento minimo sera de 35 mm, esto es
recubrimiento nominal de 45 mm, a cualquier armadura (estribos). Para garantizar
estos recubrimientos se exigira la disposicion de separadores homologados de
acuerdo con los criterios descritos en cuando a distancias y posicién en el articulo
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66.2 de la vigente EHE.
Cantidad minima de Para el ambiente considerado, la cantidad minima de cemento requerida es de 275
cemento: kg/m®.
Cantidad maxima de Para el tamano de arido previsto de 20 mm. la cantidad maxima de cemento es de
cemento: 375 kg/m®.
Resistencia minima Para ambiente lla la resistencia minima es de 25 Mpa.
recomendada:
Relacién agua cemento: | la cantidad maxima de agua se deduce de la relacién a/c < 0.60

3.1.6. Caracteristicas de los forjados.
RD 642/2002, de 5 de Julio, por el que se aprueba instruccion
para el proyecto y la ejecucion de forjados unidireccionales
de hormigén estructural realizados con elementos
prefabricados.

(en paginas siguientes “memoria de calculo”).

Caracteristicas técnicas de los forjados unidireccionales (viguetas y bovedillas).

Observaciones:

El hormigdn de las viguetas cumplira las condiciones especificadas en el Art.30 de la Instruccion EHE. Las armaduras activas
cumpliran las condiciones especificadas en el Art.32 de la Instruccion EHE. Las armaduras pasivas cumpliran las condiciones
especificadas en el Art.31 de la Instruccién EHE. El control de los recubrimientos de las viguetas cumplird las condiciones
especificadas en el Art.34.3 de la Instruccion EFHE.

No obstante, dado que en el proyecto se utilizaran forjados de losa con chapa colaborante, se exigira al suministrador del
mismo el cumplimiento de las deformaciones maximas (flechas) dispuestas en la presente memoria, en funcién de su modulo
de flecha “El” y las cargas consideradas; asi como la certificacion del cumplimiento del esfuerzo cortante y flector que figura
en los planos de forjados. Exigiéndose para estos casos la limitacién de flecha establecida por la referida EFHE en el articulo
15.2.1.

En las expresiones anteriores “L” es la luz del vano, en centimetros, (distancia entre ejes de los pilares si se trata de forjados
apoyados en vigas planas) y, en el caso de voladizo, 1.6 veces el vuelo.

Limite de flecha total a plazo infinito Limite relativo de flecha activa
flecha < L/250 flecha < L/500
f <L/500+1cm f <L/1000 +0.5cm

3.1.7. Estructuras de acero (SE-A)
(en péaginas siguientes “memoria de calculo”).

MEMORIA. BASES DE CALCULO:

e Se dimensiona los elementos metalicos de acuerdo a la norma CTE SE-A (Seguridad estructural:
Acero), determinandose coeficientes de aprovechamiento y deformaciones, asi como la estabilidad, de
acuerdo a los principios de la Mecanica Racional y la Resistencia de Materiales.
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e Se realiza un calculo lineal de primer orden, admitiéndose localmente plastificaciones de acuerdo a lo
indicado en la norma.

e La estructura se supone sometida a las acciones exteriores, ponderandose para la obtencién de los
coeficientes de aprovechamiento y comprobacién de secciones, y sin mayorar para las
comprobaciones de deformaciones, de acuerdo con los limites de agotamiento de tensiones y limites
de flecha establecidos.

e Para el calculo de los elementos comprimidos se tiene en cuenta el pandeo por compresién, y para los
flectados el pandeo lateral, de acuerdo a las indicaciones de la norma.

MEMORIA DE CALCULO

Justificacion de la soluciéon adoptada
La presente memoria corresponde al calculo de la estructura para Ampliacion y Rehabilitacién de la Escuela taller para
destinarlo a Residencia de mayores, en la localidad de Pedro Mufoz.
El edificio existente tiene una parte de una sola planta con forma de V que discurre paralelo a las calles Puerto Rico y
Avenida de las Américas y otro médulo de dos alturas en un extremo de la citada V. La estructura es en su totalidad de
hormigén armado, siendo en la zona de la V con forjado unidireccional y en la zona de 2 niveles, con forjado de losa maciza
de 28cm y la cubierta metélica mediante estructuras de celosias trianguladas.
Partiendo de la estructura existente se pretende realizar las obras necesarias para adaptar el edificio existente a las nuevas
necesidades y disefio de espacios.

Estructura
Las distintas partes de que se compone las obras estructurales de ampliacion y rehabilitaciéon de espacios son:

Forjados de ampliacidon de cubierta en planta baja (Zona de estancias auxililares y de servicios).

Se trata de la ampliacién del forjado de cubierta en la zona de la V (Avenida de las Américas) para ganar espacio en
estancias auxiliares y de servicio (Sala de estar, biblioteca, sala de estancias diurnas, vestuarios de personal,
almacenes...). Dicha cubierta se proyecta con una estructura de chapa galvanizada grecada modelo Inco 70.4 de 0.75mm
de espesor, que sirve de base a una serie de capas de aislantes acusticos, térmicos e impermeabilizaciones para constituir
una cubierta tipo Deck, con protecciéon pesada mediante losa tipo filtron o grava. Este tablero apoya sobre una estructura
horizontal de perfiles de acero laminado, sustentada con pilares igualmente de acero y fijaciones a los pilares de la
estructura existente mediante placas de acero formando collarines ancladas mediante tacos quimicos.

Forjado de cubierta de Hall en entrada principal.
Se trata de la ampliacion del hall de recepcién principal para la formaciéon de un cortavientos en la entrada. Dicha cubierta
tiene la misma configuracién estructural y constructiva que en el caso anterior, con la salvedad de que los pilares en lugar
de estar formados por perfiles laminados de la serie UPN son de acero conformado en frio de la serie RHS.

e ——
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Forjado de cubierta en ampliacion de Hall y parasol de planta baja en patio interior.
Se corresponde con la ampliacién de la cubierta en la zona de Hall o vestibulo principal, asi como de la formacién de un

parasol volado en el exterior de la galeria que discurre paralela a las zonas de comedor, cocina y consultas de atencién
médica en la parte de la V de la calle Puerto Rico. Dicha cubierta tiene la misma configuracion estructural y constructiva que
en los casos anteriores. La zona del parasol es una estructura de vigas voladas fijadas mediante placas-collarin a los
pilares existentes y ancladas con tacos quimicos.

Escalera exterior ligera.
En la zona de doble altura y como escalera exterior de emergencia, se proyecta la construcciéon de una escalera ligera con

peldafios y meseta de chapa lagrimada galvanizada. La estructura es mediante zancas y pilares de acero laminado de la
serie UPN con las alas hacia fuera para que los peldafios queden embutidos en el canto de las zancas. En dicha estructura
se ha realizado la comprobacién de estado limite de servicio por vibraciones debidas al transito de personas, al tratarse de
un elemento ligero especialmente susceptible a estos fenémenos.
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Escalera interior y rellano en zona de montacamillas.

La parte de edificacion de doble altura, es la destinada a las habitaciones. En la actualidad ya cuenta con dos nucleos o
torres de comunicacién mediante escaleras. En uno de estos nlcleos se instalara un ascensor en el hueco interior que deja
la escalera. En el otro nucleo, por la necesidad de contar ademas del ascensor convencional con otro de mayores
dimensiones apto para su uso con camillas, se procedera a la demolicion de la escalera existente y la construccion de una
nueva escalera para dejar el espacio necesario para la instalacién del montacamillas. Dicha escalera y su rellano de
desembarco en la planta 12 se realizaran con estructura con perfiles de acero laminado fijados al canto del forjado existente
y pilares con cimentaciones mediante zanjas y forjados mixtos de chapa colaborante Inco 70.4 de 0.75mm de espesor con
capa de compresion de hormigdén armado con un canto total de 14cm.

Ampliacion de cubierta en planta primera.
En la planta primera del médulo de doble altura y por disefio de estancias se necesita ganar algo de espacio para la zona
de habitaciones junto a la torre de escalera y ascensor. La tipologia estructural escogida es de mediante vigas de acero
laminado que apoyan en pilares de acero conformado en frio y en los pilares existentes a través de collarines con anclajes
quimicos. Los pilares de acero conformado descansaran en el forjado de losa existente repartiendo las cargas a traves de
placas de acero ancladas. La configuracién del forjado es la misma que en el caso de la ampliacién de planta baja, es decir
cubierta Deck ligera sobre chapa galvanizada grecada.

e ——
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Casetones de ascensor y montacamillas.

En las dos torres de comunicacion existentes, para poder instalar los ascensores es necesario demoler los forjados
existentes para realizarlos a otro nivel, y al tiempo que puedan soportar las cargas que los propios ascensores les
transmitan asi como el peso de las maquinas enfriadoras de la climatizaciéon del edificio. Dichos forjados se realizaran
mediante vigas de acero laminado con forjado mixto de chapa colaborante tipo Inco 70.4 de 0.75mm de espesor y capa de
compresién de hormigén con un canto total de 14cm. Las vigas se dispondran de tal forma que se puedan soldar
directamente sobre los perfiles los ganchos necesarios para el montaje y funcionamiento de los ascensores. Dichas vigas
descansaran directamente en unos huecos existentes en el cerramiento de las torres a traves de placas de acero de
reparto.

Parasol de planta 12.
A nivel de la cubierta se proyecta una estructura que hace las veces de parasol para la planta 12. Dicha estructura esta
compuesta por una chapa sencilla de acero galvanizado soportada por unos perfiles en voladizo fijados a los pilares de la
estructura existente mediante placas de acero formando collarines y anclados con tacos quimicos.

Hueco en forjado de planta primera.

En la actualidad, en el forjado de losa entre las dos plantas en la zona de habitaciones existe un hueco libre de forma
cuadrada para permitir la iluminaciéon natural de la planta baja desde la cubierta. Dicho hueco se pretende conservar, pero
se pasara de la forma actual cuadrada a una forma de octagono mediante la construccion de pequefios forjados de forma
triangular en cada uno de los angulos de cuadrado. Dichas estructuras se realizaran mediante forjados mixtos de chapa
colaborante y capa de compresién de hormigén con un espesor total de 14cm. El hueco restante seguira permaneciendo
con doble altura.

Para solucionar el problema de la propagacion del fuego en caso de incendio entre la planta baja y alta, se instalara un
sistema de cortinas parallamas FIRE NK EI-180 de NORATEK, suspendido de una estructura auxiliar tipo portico en los
cuatro bordes del citado hueco de doble altura.
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Los materiales utilizados seran los siguientes:
El hormigén utilizado en los forjados sera HA-25/B/20/I, siendo el acero de armar B.500.S y el correspondiente a los
mallazos de reparto B.500.T.
Los perfiles de acero seran de calidad S.275.JR para el caso de los perfiles laminados en caliente y chapas de anclaje y
calidad S.275.J0H para el caso de los perfiles conformados en frio.
Se llama la atencion sobre las fijaciones de las estructuras de ampliacién a la estructura existente, especialmente cuando
se trata de estructuras en voladizo como son los casos de parasol en planta baja y planta 12. Dichas fijaciones en principio
se disefian con taco quimico tipo Hilti modelo HIT RE 500, de diferentes diametros y longitudes de anclaje. Aun asi se
consultard su adecuaciéon durante el desarrollo de la obra teniendo en cuenta la naturaleza y estado de las bases de
anclaje, con el servicio técnico de Hilti o cualquier otro suministrador de dichos productos en su caso, basandose en las
solicitaciones que en cada caso estan indicadas en los planos correspondientes.

Resistencia al fuego de la estructura
Segun el DB-SI, la resistencia al fuego exigible a la estructura es R.60, al tratarse de un edificio con un uso principal de
residencial publico. Dicha resistencia al fuego de los elementos estructurales se alcanza mediante la aplicacién de pinturas
o revestimientos en cada caso, con las caracteristicas y espesores necesarios para alcanzar los valores exigidos de
resistencia.

Cimentacion
Las cimentaciones de la totalidad de las zonas de ampliacién y estructuras necesarias se realiza mediante zanjas corridas
de dimensiones 60x60cm, armadas con zuncho con 616 longitudinales y cercos transversales de @8 cada 20cm. Las
placas de anclaje de los pilares serdn de dimensiones 300x300x15mm y contaran con 4 garrotas de acero corrugado
B.500.S de 16mm de diametro y geometria segun la documentacién grafica.
La tension admisible del terreno considerada en los calculos es de 2.00kg/cm2. En el momento de realizar el dimensionado
de las cimentaciones no se dispone aun de los resultados del estudio geotécnico realizado, pero por similitud y valores de
otras obras cercanas y del lado de la seguridad se adopta el citado valor. Si una vez disponibles los datos del informe
geotécnico se demostrase que la resistencia del terreno es menor se procederia a dimensionar de nuevo los elementos de
cimentacion.
Los materiales empleados seran: hormigéon HA-25/P/20/11a para los elementos de cimentacién. El acero de armar utilizado
en la totalidad de los elementos sera B.500.S.

Método de célculo

Hormigon armado

Para la obtencién de las solicitaciones se ha considerado los principios de la Mecanica Racional y las teorias clasicas
de la Resistencia de Materiales y Elasticidad.
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El método de calculo aplicado es de los Estados Limites, en el que se pretende limitar que el efecto de las acciones
exteriores ponderadas por unos coeficientes, sea inferior a la respuesta de la estructura, minorando las resistencias de
los materiales.

En los estados limites Gltimos se comprueban los correspondientes a: equilibrio, agotamiento o rotura, adherencia,
anclaje y fatiga (si procede).

En los estados limites de utilizacion, se comprueba: deformaciones (flechas), y vibraciones (si procede).

Definidos los estados de carga segun su origen, se procede a calcular las combinaciones posibles con los coeficientes
de mayoracion y minoracion correspondientes de acuerdo a los coeficientes de seguridad definidos en el art. 12° de la
norma EHE y las combinaciones de hipétesis basicas definidas en el art 4% del CTE DB-SE
Situaciones no sismicas

2 ¥6G + Yar¥sQu + 2 Y0 ¥aQu

j>1 i>1

Situaciones sismicas

ZYGijj +YaAe + Z Yo 2 Qu

j>1 i>1

La obtencion de los esfuerzos en las diferentes hipétesis simples del entramado estructural, se haran de acuerdo a un
célculo lineal de primer orden, es decir admitiendo proporcionalidad entre esfuerzos y deformaciones, el principio de
superposicion de acciones, y un comportamiento lineal y geométrico de los materiales y la estructura.

Para la obtencion de las solicitaciones determinantes en el dimensionado de los elementos de los forjados (vigas,
viguetas, losas, nervios) se obtendran los diagramas envolventes para cada esfuerzo.

Para el dimensionado de los soportes se comprueban para todas las combinaciones definidas.

Acero laminado y conformado
Se dimensiona los elementos metdlicos de acuerdo a la norma EAE-2011 (Instruccién de acero estructural),
determinandose coeficientes de aprovechamiento y deformaciones, asi como la estabilidad, de acuerdo a los principios
de la Mecanica Racional y la Resistencia de Materiales.
Se realiza un calculo lineal de primer orden, admitiéndose localmente plastificaciones de acuerdo a lo indicado en la
norma.
La estructura se supone sometida a las acciones exteriores, ponderandose para la obtenciéon de los coeficientes de
aprovechamiento y comprobacion de secciones, y sin mayorar para las comprobaciones de deformaciones, de acuerdo
con los limites de agotamiento de tensiones y limites de flecha establecidos.
Para el célculo de los elementos comprimidos se tiene en cuenta el pandeo por compresion, y para los flectados el
pandeo lateral, de acuerdo a las indicaciones de la norma.

Calculos por Ordenador
Para la obtencién de las solicitaciones y dimensionado de los elementos estructurales, se ha dispuesto de un programa
informatico de ordenador.
La totalidad de los elementos estructurales se han disefiado y comprobado con la ayuda del programa informatico
Cype 3D, de Cype Ingenieros.
Caracteristicas de los materiales a utilizar
Los materiales a utilizar asi como las caracteristicas definitorias de los mismos, niveles de control previstos, asi como
los coeficientes de seguridad, se indican en el siguiente cuadro:
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Hormigon armado

Hormigones
Elementos de Hormigén Armado
Soportes Forjados
Toda la obra Cimentacion (Comprimido (Flectados Otros
s) )
Resistencia Caracteristica a los 28 dias: fe 25 o5 25
(N/mm2)
Tipo de cemento (RC-08) CEM1/32.5
N
Cantidad maxima/minima de cemento 3750275 400/250
(kp/m3)
Tamafio méaximo del arido (mm) 20 15/20 25
Tipo de ambiente (agresividad) lla | |
Consistencia del hormigon Pléastica Blanda Blanda
Asiento Cono de Abrams (cm) 3ab 6a9 6a9
Sistema de compactacion Vibrado
Nivel de Control Previsto Estadistico
Coeficiente de Minoracion 15
Resistencia de célculo del hormigén: fe
16.66
(N/mmz2)
Acero en barras
Todala Cimentacién Comprimi Flectados Otros
obra dos
Designacion B-500-S Qe
Limite Elastico (N/mm?) 500 S
Nivel de Control Previsto Normal ”57
Coeficiente de Minoracién 115 P
Resistencia de célculo del acero (barras): fys 43478 ‘;
(N/mm2) g
Acero en Mallazos
Todala leentac Comprimidos Flectados Otros 3
obra ion S
Designacion B-500-T N
Limite Elastico (N'mm?) 500 N
Ejecucion
Todala _Qmemae Comprimidos Flectados Otros
obra ion
A. Nivel de Control previsto Normal
B. Coeficiente de Mayoracion de las acciones
desfavorables
Permanentes/Variables 1.35/1.50
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Aceros laminados

Toda la obra pgmpr Flectados Traccionados Placas anclaje
imidos
Acero  en Clase y Designacion §275
Perfiles Limite Eléstico (N/mm?) 275
Acero  en Clase y Designacion §275
Chapas Limite Eléstico (N/mm?) 275
Aceros conformados
Toda la obra pqmpr Flectados Traccionados Placas anclaje
imidos
Acero  en Clase y Designacion S275
Perfiles Limite Eléstico (N/mm?) 275
Acero  en Clase y Designacion 5235
Placas 'y . .
Paneles Limite Elstico (N/mm?) 235
Uniones entre elementos
Toda la obra pgmpr Flectados Traccionados Placas anclaje
imidos
Segln art.59
Soldaduras EAE-2011
Sistema vy Tomillos Ordinarios
Designacion Tomillo de Alta Resist.
Perngs o Tornillos de B-500-S
Anclaje

Muros de fabrica
En la presente obra no se utilizan muros de fabrica con funcion resistente.

Ensayos a realizar
Hormigon Armado. De acuerdo a los niveles de control previstos, se realizaran los ensayos pertinentes de los
materiales, acero y hormigén segun se indica en la norma EHE-08, Cap. XVI, art. 83 y siguientes.
Aceros estructurales. Se haran los ensayos pertinentes de acuerdo a lo indicado en el articulo 88 de la instruccion EAE-
2011.

Asientos admisibles y limites de deformacion
Asientos admisibles de la cimentacion. De acuerdo a la norma CTE SE-C, articulo 2.4.3, y en funcién del tipo de terreno,
tipo y caracteristicas del edificio, se considera aceptable un asiento maximo admisible de 2.50 cm

Limites de deformacion de la estructura. Segun lo expuesto en el articulo 4.3.3 de la norma CTE SE, se han verificado
en la estructura las flechas de los distintos elementos. Se ha verificado tanto el desplome local como el total de
acuerdo con lo expuesto en 4.3.3.2 de la citada norma.

Segun el CTE. Para el célculo de las flechas en los elementos flectados, vigas y forjados, se tendrén en cuenta tanto las
deformaciones instantaneas como las diferidas, calculandose las inercias equivalentes de acuerdo a lo indicado en la
norma.

Para el célculo de las flechas se ha tenido en cuenta tanto el proceso constructivo, como las condiciones ambientales,
edad de puesta en carga, de acuerdo a unas condiciones habituales de la practica constructiva en la edificacion
convencional. Por tanto, a partir de estos supuestos se estiman los coeficientes de flecha pertinentes para la
determinacion de la flecha activa, suma de las flechas instantaneas mas las diferidas producidas con posterioridad a la
construccion de las tabiquerias.
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En los elementos se establecen los siguientes limites:

Flechas relativas para los siguientes elementos

Tipo de flecha Combinacién Tabiques Tabiques Resto de casos
fragiles ordinarios
1.-Integridad de los elementos Caracteristica
constructivos (ACTIVA) G+Q ) ) i
2.-Confort de usuarios Caracteristica
(INSTANTANEA) de
sobrecarga i i i
Q
3.-Apariencia de la obra Casi-
(TOTAL) permanente - - 1/300
G+\|120
Desplazamientos horizontales
Local Total

= /h<1/250

Desplome relativo a la altura entre plantas:

Desplome relativo a la altura total del edificio:
- /H<1/500

ACCIONES ADOPTADAS EN EL CALCULO

Acciones Gravitatorias

Cargas superficiales
Peso propio de los forjados y elementos horizontales de piso o cubierta.
Se ha dispuesto los siguientes tipos de forjados:

Reg. CR 201500446

Forjados mixtos de chapa colaborante: Los forjados con chapa colaborante estan construidos en base a una chapa tipo

INCO 70.4 de 0.75mm de espesor y con una capa de compresién de 70mm con lo que el canto total es de 140mm y su
peso propio sera de 2.40kN/m?2. Este tipo de elemento se utiliza en los forjados de casetones de ascensor, escalera y

rellano interior y en los pequefios pafios de cierre del lucernario.

Cubiertas de chapa galvanizada tipo Deck: Se utilizaran en las cubiertas de zona de ampliacién, hall de entrada y parasol

27.02.2015

de planta baja y zona de ampliacién en habitaciones de planta primera. Compuestas por la propia chapa grecada, un
conjunto de capas de aislantes térmicos, acuUsticos e impermeabilizaciones y proteccion pesada mediante losa tipo
filtron o grava, con un peso de 1.80kN/m2.

Lucernario: El hueco del lucernario se cerrara con un vidrio pisable de 40mm, con un peso de 1.00kN/m>.

Parasol de planta primera: Realizado con una chapa sencilla tipo INCO 70.4 de 0.75mm de espesor, con un peso

aproximado de 0.10kN/m2.

Pavimentos y revestimientos

Planta Zona Carga en KN/m?
Escalera Pb/P1 1.70
Baja / Primera Rellano desembarco 1.70
Casetones 1.20
Sobrecarga de uso
Planta Zona Carga en KN/m?

Baja / Primera

Escalera Pb/P1

5.00
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Rellano desembarco 5.00

Escalera exterior 3.00

Parasoles 0.40

Cubiertas ampliacion 1.00

Casetones 2.00

Hueco forjado (zona forjado) 5.00

Sobrecarga de nieve

Planta Zona Carga en KN/m?
Cubierta Parellsoles - 0.60

Cubiertas ampliacion 0.60

Acciones del viento
Al tratarse las diferentes estructuras de elementos que estan unidos de una u otra forma a la estructura existente de
hormigén armado, no se han considerado las acciones del viento, ya que se estima que la estabilidad la proporciona la
edificacion existente.

Acciones térmicas y reoldgicas
No es de aplicaciéon este apartado al tratarse de pequenas ampliaciones de estructura, en todos los casos con unas
dimensiones inferiores a los 40m.

Acciones sismicas

De acuerdo a la norma de construccion sismorresistente NCSE-02, por el uso y la situacién del edificio, en el término
municipal de Pedro Mufioz no se consideran las acciones sismicas. Unicamente para el caso de la escalera exterior se
ha realizado un célculo dinamico para determinar el periodo fundamental de vibracién de dicho elemento estructural.

Reg. CR 201500446

Combinaciones de acciones consideradas

Hormigén Armado
Hipotesis y combinaciones. De acuerdo con las acciones determinadas en funcién de su origen, y teniendo en cuenta
tanto si el efecto de las mismas es favorable o desfavorable, asi como los coeficientes de ponderacién se realizara el
calculo de las combinaciones posibles del modo siguiente:
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E.L.U. de rotura. Hormigon: EHE-CTE
Situaciones no sismicas

D Y6Gi + Yar¥ Qi + 2 Yo aQy

j>1 i>1

Situacién 1: Persistente o transitoria
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Coeficientes parciales de|  Coeficientes de combinacion (- )
seguridad (- )
Favorabl Desfavorabl Principal Acompafamiento (- ;)
a a («

Carga
1.00 1.50 1.00 1.00

permanente (G)

Sobrecarga (Q) 0.00 1.60 1.00 0.70
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Viento (Q) 0.00 1.60 1.00 0.60
Nieve (Q) 0.00 1.60 1.00 0.50
Sismo (A)

E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones: EHE-CTE
Situaciones no sismicas

2 Y6 G+ Yor¥oQu + 2 Yo ¥aQy

j>1 i>1
Situacién 1: Persistente o transitoria
Coeficientes parciales de Coeficientes de combinacioén (- )
seguridad (- )
Favorabl Desfavorabl Principal Acompanamiento (- a)
e e (=)
Carga 1.00 1.60 1.00 1.00
permanente (G)
Sobrecarga (Q) 0.00 1.60 1.00 0.70
Viento (Q) 0.00 1.60 1.00 0.60 §
o
o
Nieve (Q) 0.00 1.60 1.00 0.50 2
>
Sismo (A) ©
i
o
3
Acero Laminado Q
E.L.U. de rotura. Acero laminado: EAE-2011 S
Situaciones no sismicas N

2 Y6Gk + Yar¥pQ + 2 Yo aQy

j>1 i>1

Situacioén 1: Persistente o transitoria

<<
X
Coeficientes  parciales  de Coeficientes de combinacion (- ) 2 .
seguridad (- ) Z €
38
Principal Acompafamiento (- 5 <
Favorable Desfavorable : & ( a) = g
(" p) @ S
p g =
w (]
o o
Carga 0.80 1.35 1.00 1.00 8 2
permanente (G) 5 2
£ g
5 O
Sobrecarga (Q) 0.00 1.50 1.00 0.70 g8
< "
Viento (Q) 0.00 150 1.00 0.60 82
< c
Nieve (Q) 0.00 1.50 1.00 0.50 % ?
S8
Sismo (A) v =
8 s
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Acero conformado
Se aplica las mismos coeficientes y combinaciones que en el acero laminado.
E.L.U. de rotura. Acero laminado: EAE-2011
Acciones caracteristicas
Tensiones sobre el terreno (para comprobar tensiones en zapatas, vigas y losas de cimentacion)
Desplazamientos (para comprobar desplomes)
Situaciones no sismicas

Z Y6iGy + Z YaiQu

j >t i>1

Situacién 1: Acciones variables sin sismo

Coeficientes parciales de seguridad (- )
Favorable Desfavorable

Carga permanente (G) 1.00 1.00

Sobrecarga (Q) 0.00 1.00

Viento (Q) 0.00 1.00

Nieve (Q) 0.00 1.00

Sismo (A)

3.1.8. Estructuras de fabrica (SE-F)

a. Ambito de aplicacién

Nota: En la presente obra no se utilizan muros de fabrica con funcion resistente.

1 El campo de aplicacion de este DB es el de la verificacion de la seguridad estructural de muros resistentes en la
edificacion realizados a partir de piezas relativamente pequefias, comparadas con las dimensiones de los elementos,
asentadas mediante mortero, tales como fabricas de ladrillo, bloques de hormigén y de ceramica aligerada, y fabricas de
piedra, incluyendo el caso de que contengan armaduras activas o pasivas en los morteros o refuerzos de hormigén armado.

2 Quedan excluidos de este DB los muros de carga que carecen de elementos destinados a asegurar la continuidad con
los forjados (encadenados), tanto los que confian la estabilidad al rozamiento de los extremos de las viguetas, como los que
confian la estabilidad exclusivamente a su grueso o a su vinculacion a otros muros perpendiculares sin colaboracion de los
forjados. También quedan excluidas aquellas fabricas construidas con piezas colocadas “en seco” (sin mortero en las juntas
horizontales) y las de piedra cuyas piezas no son regulares (mampuestos) o no se asientan sobre tendeles horizontales, y
aquellas en las que su grueso se consigue a partir de rellenos amorfos entre dos hojas de sillares

3 La satisfaccion de otros requisitos (aislamiento térmico, acuUstico, o resistencia al fuego,) quedan fuera del alcance de
este DB. Los aspectos relativos a la fabricacién, montaje, control de calidad, conservacion y mantenimiento se tratan en la
medida necesaria para indicar las exigencias que se deben cumplir en concordancia con las bases de calculo.

b. Consideraciones previas
1 Este DB establece condiciones tanto para elementos de fabrica sustentante, la que forma parte de la estructura general

del edificio, como para elementos de fabrica sustentada, destinada sélo a soportar las acciones directamente aplicadas
sobre ella, y que debe transmitir a la estructura general.
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2 Eltipo estructural de referencia de fabrica sustentante es el de por muros de carga en dos direcciones, bien portantes,
en los que se sustentan los forjados, o bien de arriostramiento, con forjados solidarios mediante encadenados resistentes a
la traccion, a la flexion y al cortante (normalmente de hormigén armado), y monoliticos, sea a partir de una losa de
hormigén in situ o de otro procedimiento que tenga los mismos efectos.

3 La fabrica sustentada debe enlazarse con la estructura general de modo adecuado a la transmisién citada, y construirse
de manera que respete las condiciones supuestas en ambos elementos.

4 Las limitaciones generales establecidas a las deformaciones estructurales no protegen a la fabrica sustentada del efecto
que en ella introduce la deformacién de la estructura que la soporta. En particular:

a) No evitan que la fabrica supuestamente sustentada, debido a su mayor rigidez, pase a ser sustentadora ni tampoco que
las acciones térmicas y reoldgicas que actian sobre la fabrica sustentada, si son coaccionados por la estructura general, se
traduzcan en tensiones para dicha fabrica.

b) Cuando el vinculo entre fabrica y estructura permita la interacciéon entre ambas, deben considerarse los esfuerzos que,
por este motivo, se ocasionaran sobre la fabrica, para proceder a su dimensionado y comprobacién de acuerdo con este
DB.

5 Para hormigones y aceros de armar, en todo lo que no contradiga este DB, sera de aplicacion la instruccién de hormigén
estructural EHE.

c. Generalidades y bases de calculo
Juntas de movimiento

Se dispondran juntas de movimiento para permitir dilataciones térmicas y por humedad, fluencia retraccién, las

deformaciones por flexién y los efectos de las tensiones internas producidas por cargas verticales o laterales, sin que la §
fabrica sufra dafos, teniendo en cuenta, para las fabricas sustentadas, las distancias indicadas en la tabla 2.1. Dichas S
distancias corresponden a edificios de planta rectangular o concentrada. Si la planta tiene forma asimétrica, con alas en g
forma de L, U, etc, cuyas longitudes sean mayores que la mitad de las indicadas, se dispondran juntas en las proximidades >
de los puntos de encuentro de las mismas. Siempre que sea posible la junta se proyectara solape. o
g
@
Capacidad portante 2
N
N
En los andlisis de comportamiento de muros en estado limite de rotura se podra adoptar un diagrama de tensién a N
N

deformacioén del tipo rigido-plastico. El coeficiente parcial de seguridad para acciones de pretensado, después de las
pérdidas sera igual

a 1,00. La comprobacion del estado limite dltimo de anclaje en elementos sometidos a efectos locales de pretensado, se
realizara para el valor de carga Ultima de los tendones.

Adecuacion de los materiales

Al margen de lo que se especifica para ellos en los distintos apartados, deben respetarse las restricciones que se
establecen en la tabla 3.3.
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Tabla 3.3 Restricciones de uso de los componentes de las fabricas

Clases de exposicion Tempe
Elementos generales especificas -ratura
I la bk Wa M Me W Qa b Qc H F E | B A
Piezas
Ladrillo macizo o perforade. Extrusion. Cateaqoria | - - - - - - - - R R - R R|- -
Ladrillo macize o perforado. Extrusicn. Categoria 1. - D - D DR RID R R R D X - -
Ladrillo macizo artesanal. Categorias 1 o 11 - D DR X X X |X X X X X X - -
Bloque de hormigdn espumado. - D D X X X X | X X X D X X - D
Bloque de hormigon con cemento CEM [y CEM I, - - - - - - RIR X X R R X - R
Morteros
cemento Portland CEM | con plastificante. - D Db X X X X | X X X oD X R - D
cemento adicion CEM Il con plastificants. - - R R R X X|R X X D X X - D
horno alto o puzolénico CEM 1 con plastificante. - - - - - - - - R R D R X - D
mixto de CEM Il y cal. - R X X X X | X X X X R X - D
de cal. - R R X X X X|X X X X X X|- -
Elementos de enlace
Acerg inox austenitico - - - - - - X|- R X - - - - -
Acero inox femitico 3 - DR R X X X|X X X R R RJ|]- R
Acero autoprotegido cincade de 140um (1000grim™). - D DR X X X|X X X X X X|- X
Acero autoprotegido cincade de 90um (800grm™). _ | - D D X X X X | X X X X X X | - X
Acero autoprotegido gruese cincado 20um (140grm™).| - X X X X X X | X X X X X X | - X
Acero cincado <20um protegido con resing - R R X X X X X x®x X ¥ X ¥X|IRrR x
- sin resfricciones R: con algunas reservas D: puede emplearse si se protege 22 no debe usarse
B: Temperaturas supencres a 100 *C. A Temperaturas de incendio, superiores g 00 *C.

El zinc se vuelve guebradizo hacia log 250 °C v funde a los 419 °C. Las resinas son inestabkles hacia los 30°C.

d. Materiales
Piezas

1. 1 Las piezas para fabricas se designan por sus medidas modulares (medida nominal mas el ancho habitual de la
junta). El uso de morteros de junta delgada, o de ancho inusual modifica la relacién entre las medidas nominal y
modular.

2. 2 Las piezas para la realizacion de fabricas se clasifican en los grupos definidos en la tabla 4.1.
Tabla 4.1 Grupos de piezas

Grupo
Caracteristica Maciza Perforada Aligerada Hueca
ceramica  hormigdn  ceramica  hormigon  ceramica  hormigon
Yolumen de huecos (% deln . < 2
bruto) [} =25 =45 < 50 =585 =60 =70
;ﬁ:;‘nnl‘en decadahueco (el c1p5 <125 <28 <125 €25 <125 <28
Espesor combinado 5375 530 20

(% del ancho total) ®
" Los huecos pueden ser huecos verticales que atraviesan |as piezas, rebajes o azas.
= El limite del 55% para las piezas de ceramica y del §0% para las de hormigon, puede aumentarse si se dispone de ensayos
~ que confirmen que la seguridad de las fabricas no se reduce de mode impartants.,
% E| espesor combinado &5 la suma de los espesores de las paredes y fabiguillos de una pieza, medidos perpendicularments a
la cara del murc.

Las piezas que se pudieren utilizar en obra tanto en muretes de un pie, como en muros de cerramiento de medio pie y un
pie, serian: LADRILLO MACIZO PERFORADO CERAMICO DE 7 cm. (Ladrillo tosco del 7).

Tabla 4.4 Resistencia caracteristica a la compresion de fabricas usuales f, (N/mm?)
Resistencia normalizada de las piezas, f, (M/mm®) 10 15 20 25

Resistencia del mortero, fm (N/mm?) 5 75 75 10 10 15 15
Ladrillo macizo con junia delgada 5 5 7 7 g 10 1
Ladrillo macizo 4 4 6 G a a 10
Ladrillo perforado 4 4 5 G 7 a 9
Bloques aligerados 3 4 5 5 i T a
Blogues huecos 2 3 4 4 5 G G
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Tabla 4.5 Resistencia caracteristica a cortante para fabricas de mortero ordinario

Tipo de piezas fuee (M/mm®) Limite de f (M/mm®)

Mortero M1 M2.5 M10 M1 M2.5 M0

macizas Ladrillo ceramico 01 0.2 0,3 1,2 1,5 1.7
Fiedra natura 01 0,15 - 1.0 1.0 -

Otras 0.1 0,15 0,2 1,2 1,5 1.7

perforadas Ladrilo ceramico 01 02 0.3 147 1,2 1,0"

Otras 0,1 0,15 02 1.4 1,2+ 1,0*

aligeradas 01 0,15 0,2 1,4* 1,2+ 1,0*
huecas 01 0,2 0,3 = h =

* La menor de las registencias longitudinales a compresion.
** Sin mas limitacicnes gue las dadas por la ecuacion 4.1
" Para llagas a husso, o con tendel hueco, &l valor es &l 70% del consignado

Tabla 4.6 Resistencia a flexion de la fabrica (N'mm?)

Morteros ordinarios Morteros de junta Morteros
Tipo de pieza for<5 N/mm® fm= SN/MM? delgada ligeros
Tk Fao T Tekz Taka Takz ek Teke
Ceramica 0,10 0,20 0,10 0,40 0,15 0,15 0,10 0,10
Silico-calcarens 0,05 0,20 0,10 0,40 0,20 0,30 - -
Hormigon ordinario 0,05 0,20 0.10 0,40 0,20 0,30 - -
Hormigon celular de autoclave 0,05 0,40 0.10 0,40 015 0,20 0,10 0,15
Piedra artificial 0,05 0,40 0,10 0,40 - - - -
Piedra natural 0,05 0,20 0,10 0,40 0,15 0,15 - -

Tabla 4.7 Deformabilidad de las fabricas

Coeficiente final de Retraccion o Coeficiente

de

Tipo de pieza ) i expansion final por  dilatacion térmica
fluencia, g, humedad, ® mmim)  (10%mim °C)
Ceramica 1 02a10™ B
Silico-calcareos 15 -0,2 g
Hormigon ordinario y piedra artificial 1.5 02 10
Hormigon de arido ligero 2 04" 10
Hormigon celular de autoclave 15 02 8
Piedra natural 0 01 7

T cociente de dilatacion final por fluencia entre |a dila tacion instantdnea

';2' Acortamiennte negafivo y alargamiento positivo

P Depende del materil

) Para dridos igeros de piedra pomez y de arcilla expandida; en ofro caso el valores - 02

Muros de fabrica: caracteristicas.

Los muros de fabrica tendran las siguientes caracteristicas:

Resistencia del 1adrillo ........ccccccciniiiimniinrrrs s s s f b=10 N/mm2

Resistencia del MOMEro.......cccvvvrimnisinnin s s s s s nanes fm=5 N/mm2
Resistencia caracteristica @ COMpresion..........cocccrrve s fk=4 N/mm2
Coeficiente de minoracion de la resistencia de la fabrica .........ccccceemrrrnemncerssesscnnnens 3.00
(considerando una categoria de ejecucion C y una categoria del control de fabricacion II)
Resistencia de calculo de la fabrica... fd= 1.33 N'mm2
Mortero a utilizar.........c.ccccecerrinnecnnne. M5.
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f. Proceso de verificacion del calculo.

El proceso general de verificacion de los muros de carga, que se ha seguido, se desarrolla en el articulo 5.2 “Muros
sometidos predominantemente a carga vertical” del Documento Basico “Seguridad Estructural: Fabrica” (en adelante DB
SE-F). El procedimiento consiste, esencialmente, en comparar la capacidad resistente de las secciones mas significativas
del muro, con el estado de solicitaciones ante la combinacion de cargas indicada.

La condicion de verificacion de la capacidad portante de un muro de carga es:
NSd < NRd (DB SE-F articulo 5.2.3 parrafo 1)

donde:
NSd es el valor de calculo de la solicitacién
NRd es el valor de célculo de la capacidad resistente deducido de las propiedades del material

El tipo de solicitacion en las secciones de los muros de carga, ante accién vertical, es de compresion compuesta. Los
esfuerzos proceden de la transmisién de la carga de los forjados y del propio peso del muro, considerando los nudos muro-
forjado con un cierto grado de rigidez, deducido segun se indica para cada caso en apartados sucesivos.

La capacidad resistente de las secciones se obtiene con una hipétesis de comportamiento no lineal; suponiendo
ausencia total de tracciones, y bloque comprimido con tensiéon constante igual al valor de céalculo de la resistencia del
material.

El proceso general, esquematicamente, comprende las siguientes fases:

- Evaluacion de acciones: se ha calculado la carga procedente de los forjados que gravitan sobre cada muro, asi como la
carga debida a su propio peso.

- Obtencion del esfuerzo normal: en las tres secciones significativas: seccién de cabeza, seccién de base y seccion
central.

= Obtencion del momento flector: (expresado en términos de excentricidad del esfuerzo normal) en las secciones
indicadas. El momento flector en la cabeza y en la base de cada muro se obtiene realizando el andlisis de nudo
correspondiente, admitiendo plastificacion total o parcial, segun los casos; en la seccién central, se deduce del diagrama de
momentos flectores a lo largo de la longitud del muro.

- Comprobacion en primer orden: de las secciones de extremo, a compresion compuesta, con las solicitaciones
obtenidas anteriormente. Esta primera comprobacién es necesaria para reconsiderar el predimensionado de los elementos
o el resto de las condiciones de proyecto, si fuere necesario; lo cual implicaria un nuevo andlisis con las modificaciones
introducidas.

- Comprobacion en segundo orden: de las secciones indicadas, con los esfuerzos amplificados por efecto del pandeo y
las imperfecciones de ejecucion. EI DB SE-F plantea el tratamiento del calculo en segundo orden en términos de
incremento de la excentricidad debida a las cargas. El efecto de pandeo propiamente dicho sélo afecta a la seccidn central.
En las secciones de extremo basta con introducir el incremento de excentricidad por ejecucion.

- Determinadas las secciones y dimensiones requeridas por calculo de los muros de cargas. Se establece para este
caso particular que los muros de carga de fabrica de ladrillo perforado de un pie proyectados para este edificio cumplen con
los requerimientos establecidos en este documento basico.

Especial atencion durante la ejecucion de los muros a los apoyos de jacenas metdlicas en cabeza de muro.
Refuerzos con armadura de acero corrugado B.500.S en ciertos apoyos marcados en los planos de estructura.
= Condiciones para realizacion de rozas y rebajes.
Las rozas y rebajes suponen un debilitamiento por pérdida de secciéon del muro en el que se practican. Las rozas son
hendiduras o canales hechas con posterioridad a la ejecucioén del muro; por el contrario, los rebajes son rehundidos que se
practican en el muro simultaneamente a su ejecucién y que, en general, requieren piezas especiales.

Incorporar en el célculo la presencia de una roza o rebaje supone realizar un analisis local con las dimensiones
previstas de la seccion debilitada. En fase de proyecto ello sélo es posible en el caso de rebajes, que deben ser objeto de
especificaciones muy precisas en lo que se refiere a su posicion, dimensiones y tipo de pieza requerida en su ejecucién. En
el caso de las rozas, sélo es posible realizar una comprobacién a posteriori, debido a la incertidumbre de su exacta posicién
y magnitud.

Sin embargo, el DB SE-F indica una serie de limitaciones en cuanto a las dimensiones y configuracién de las rozas y
rebajes, para que puedan realizarse sin necesidad de una comprobacion local.
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Dimensiones de rozas vy rebajes (mm) que no reducen &l grueso de calculo

Espesor del muro Ancho de rozas Profundidad de rozas horizontales o inclinadas
(mim) verticales Longitud = 1250 mm Longitud < 1250 mm
115 100 a a
116 - 175 125 0 0
176 - 225 150 10 z0
226 - 300 175 15 26
blas de 500 200 20 30

(11 La profundidad da una roze o rabaje mcuvanda la da cuslguiar perioracian que sa alcanca no sar supanor a 20 mm

(21 La profundidad maxima de uni roza varsoal noe daba sar supenon 8 30 mm

(31 Lalimitacicn de la profundidad de meas horizontakas 56 refiers a las dspuastas danbm del ctave da la altura ke del
MG, par ancimea y por sabajo dal forjado

(4] Las rozas verlicalas que na se profonguan sobra el rvel da piso més que un tarcio de |a aliura da plania pusdan taner
una profundidad de hasta S0 mm y un encho da hasia 120 mm, 5 al aspesaor dal mum a5 da 225 mm o mas

(51 La separacian honzomal enira razas advacantas o antre ung roza v un rebaja oun hueco ne sam menor qua 225 mm

(% La separacian hanzonial enlra dos rebajes adyacentas, cuanda estan en la msma car o 6n canas opusshas del mum, o
ediira un rabaje v un huecn, no sana manor gus dos vaces & ancho del rebaja mayar

(71 Lasuma de ks anchos de 18s rozes y rebajes verlicalas no serd maor que 0,13 vecss i longaiud del muro

(8] La separaciin honzonial emire e edfremo de una roza y un hueco no Send menor de 500 mm

(31 La separaciin honzonial enire razes advacentas de ongid limilada, ya asién en kb misme car o en Caras opuesias del
UG, Med Serd menar que dog veoss ka longiud dea la roZa s larga
(10] 54 lers roemes honzonkaias o inclinadas 56 realizan can pracesion usando una maquing adecuaca
ay Se pueds simenar la profundidad admigible an 10 mm, en munos de espedor mayar de 115 mm
by Sa puadan realizar rozas, de no mas da 10 mm de prafundidad, en ambes cargs, Si el muro @5 4é un eSHesor na
renar de 225 mim

(11 Elarcha da la raza honzonlal ra supserard la mitsd del espesar residual ded murs

(1Z) En plezas huecas, podria producin una pérdida de ssocdon ressbants yo de sumens da la exceniriddad con la gque sa
aphcan 188 CANpAS My SLDerion A la presisible an @ caso de piezas macizas (o cLando se rabaja b e condapio de
"sacciin bula”

Dimensiones maximas para rozas y rebajes en muros de un pie de espesor.
Muros (espesor 240 — 250 mm)

Rozas y rebajes verticales:
* Ancho maximo: 175 mm
Profundidad maxima: 30 mm
Separacion horizontal minima entre una roza y un hueco: 500 mm
Rozas y rebajes horizontales o inclinadas:
* Ancho maximo: 105 mm
Profundidad maxima:
- Situadas por encima o debajo del forjado (a menos de un octavo de
la altura de planta):
* Longitud mayor de 1,25 m: 15 mm
* Longitud menor de 1,25 m: 25 mm
Situadas en la zona central del muro: 30 mm
No se practicaran rozas coincidentes en caras opuestas del muro

DB-SE // MEMORIA DE CALCULO.

Arquitecto:

ALBERTO PULPON MARTIN. Arquitecto colegiado n? 5136 COACM
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3.2. Seguridad en caso de incendio DB.SIA

El articulado de este documento béasico fue aprobado por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo (BOE 28-marzo-2006) y
posteriormente ha sido modificado por las siguientes disposiciones:

- Real Decreto 1371/2007 de 19 de octubre (BOE 23-octubre-2007).

- Correccion de errores y erratas del Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo (BOE 25- enero-2008).
- Orden VIV/984/2009 de 15 de abril (BOE 23-abril-2009).

- Real Decreto 173/2010 de 19 de febrero (BOE 11-marzo-2010).

- Sentencia del TS de 4/5/2010 (BOE 30/7/2010)

Articulo 11. Exigencias basicas de seguridad en caso de incendio (SlI).

1.  El objetivo del requisito basico «Seguridad en caso de incendio» consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios de
un edificio sufran dafos derivados de un incendio de origen accidental, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto,
construccion, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y utilizaran de forma que, en caso de incendio, se
cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. El Documento Béasico DB-SI especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las
exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de seguridad en caso de incendio,
excepto en el caso de los edificios, establecimientos y zonas de uso industrial a los que les sea de aplicacion el «Reglamento de
seguridad contra incendios en los establecimientos industriales», en los cuales las exigencias basicas se cumplen mediante dicha
aplicacién.

11.1 Exigencia basica Sl 1: Propagacion interior: se limitara el riesgo de propagacion del incendio por el interior del edificio.

11.2 Exigencia basica Sl 2: Propagacién exterior: se limitara el riesgo de propagacion del incendio por el exterior, tanto en el edificio

considerado como a otros edificios.

11.3 Exigencia basica Sl 3: Evacuacion de ocupantes: el edificio dispondra de los medios de evacuacién adecuados para que los ocupantes

puedan abandonarlo o alcanzar un lugar seguro dentro del mismo en condiciones de seguridad.

11.4 Exigencia basica Sl 4: Instalaciones de proteccién contra incendios: el edificio dispondra de los equipos e instalaciones adecuados

para hacer posible la deteccion, el control y la extincién del incendio, asi como la transmisién de la alarma a los ocupantes.

11.5 Exigencia basica Sl 5: Intervencion de bomberos: se facilitara la intervencién de los equipos de rescate y de extincién de incendios.

11.6 Exigencia basica Sl 6: Resistencia al fuego de la estructura: la estructura portante mantendra su resistencia al fuego durante el tiempo

necesario para que puedan cumplirse las anteriores exigencias basicas

3.2.1 TIPO DE PROYECTO Y AMBITO DE APLICACION DEL DOCUMENTO BASICO.

Definicion del tipo de proyecto de que se trata, asi como el tipo de obras previstas y el alcance de las mismas.

Tipo de proyecto (') Tipo de obras previstas (°) | Alcance de las obras (°) | Cambio de uso ()
Basico y Ejecucion Rehabilitacion y Reestructuracion Actual DOTACIONAL.
ampliacion parcial y rehabilitacion DOTACIONAL ASISTENCIAL
de acondicionamiento tras la rehabilitacion

(1) Proyecto de obra; proyecto de cambio de uso; proyecto de acondicionamiento; proyecto de instalaciones; proyecto de
apertura...

(2) Proyecto de obra nueva; proyecto de reforma; proyecto de rehabilitacion; proyecto de consolidacién o refuerzo
estructural; proyecto de legalizacion...

3) Reforma total; reforma parcial; rehabilitacion integral...

Indiquese si se trata de una reforma que prevea un cambio de uso o no.

Los establecimientos y zonas de uso industrial a los que les sea de aplicacion el Reglamento de seguridad contra incendios en los
establecimientos industriales (RD. 2267/2004, de 3 de diciembre) cumplen las exigencias basicas mediante su aplicacion.

e ——
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3.2.2_SECCION Sl 1: Propagacién interior.

COMPARTIMENTACION EN SECTORES DE INCENDIO

e USO PREVISTO DEL EDIFICIO:

DOTACIONAL PUBLICO- EQUIPAMIENTOS (DE) SANITARIO - ASISTENCIAL DSA. (DE-DSA)

1.1 Los edificios y establecimientos estaran compartimentados en sectores de incendios en las
condiciones que se establecen en la tabla 1.1 de esta Seccion.

1.2 A los efectos del computo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los
locales de riesgo especial y las escaleras y pasillos protegidos contenidos en dicho sector no forman parte del
mismo.

1.3 La resistencia al fuego de los elementos separadores de los sectores de incendio debe
satisfacer las condiciones que se establecen en la tabla 1.2 de esta Seccion. Como alternativa, cuando,
conforme a lo establecido en la Seccion Sl 6, se haya adoptado el tiempo equivalente de exposicion al fuego
para los elementos estructurales, podra adoptarse ese mismo tiempo para la resistencia al fuego que deben
aportar los elementos separadores de los sectores de incendio.

1.4 Las escaleras y los ascensores que comuniquen sectores de incendio diferentes o bien zonas
de riesgo especial con el resto del edificio estaran compartimentados conforme a lo que se establece en el
punto 3 anterior. Los ascensores dispondran en cada acceso, o bien de puertas E 30(*) o bien de un vestibulo
de independencia con una puerta EI2 30-C5, excepto en zonas de riesgo especial o de uso Aparcamiento, en
las que se debe disponer siempre el citado vestibulo. Cuando, considerando dos sectores, el mas bajo sea un
sector de riesgo minimo, o bien si no lo es se opte por disponer en él tanto una puerta EI2 30-C5 de acceso al
vestibulo de independencia del ascensor, como una puerta E 30 de acceso al ascensor, en el sector mas alto
no se precisa ninguna de dichas medidas.

PLANTAS

N2 Plantas (2 planta) Sobre rasante (2 plantaS) Baja + primera | Bajo rasante: 0
SUPERFICIES

Superficie total construida s/ rasante 2967,27 m2 2967,27 m2

Superficie total
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SECTORES DE INCENCIO

Superficie construida (m?)

Resistencia al fuego del elemento

EDIFICIO Uso previsto (') compartimentador (%) (%)
Norma Edificio Norma Edificio
Dotacional - EI-90 EI-90
Edificio --- aislado 4000 2967,27 m2 Asistencial
(HOSPITALARIO)

En el cuadro siguiente se expone la sectorizacion del edificio: SECTOR DE INCENDIO, USO PRINCIPAL DEL SECTOR,
SUPERFICIE UTIL DEL SECTOR, OCUPACION s/ SI, EVACUACION y SALIDAS DE EVACUACION. Esta nomenclatura
es la que viene reflejada en los planos del PCI del proyecto.

SECTOR SECTORIZACION Y EVACUACION
OCUPACION
TEORICA
)} SECTOR ~ DE USO PRINCIPAL ESCALERA
SITUACION | DE USO PRINCIPAL | Superf CALCULO S/ | DEL SECTOR CTE DE |
EN PLANTA | INCENDIO DEL SECTOR Util m2 CTE DB-SI DB-SI EVACUACION | SALIDA DE EVACUACION
PLANTA
BAJA 624
SALIDA ©
PL BAJA B.1 HOSPITALARIO 776,10 | m2 55 HOSPITALARIO DIRECTA EXT. | TR-1/TR-2/EP-1/EP-2 3
o
o
PUBLICA s
CONCURRENCI PUBLICA SALIDA Ala Norte-X (3ud)/Acceso Q
PL BAJA B.2 A 1061,41 | m2 565 CONCURRENCIA DIRECTA EXT. | Ppal/Ala Oeste-X 5
SALIDA §’
PL BAJA EP-1 HOSPITALARIO 18,30 | m2 1 HOSPITALARIO DIRECTA EXT. | EP-2
SALIDA 10
PL BAJA EP-2 HOSPITALARIO 27,20 | m2 2 HOSPITALARIO DIRECTA EXT. | EP-2 9
N
TR-1/TR-2/EP-1/EP-2/ Ala S
PL BAJA V. Ind HOSPITALARIO 7,35 | m2 0 HOSPITALARIO Norte-X (3ud) o
PLANTA PRIMERA 70
Escaleras EP-
PL PRIMERA | P.1 HOSPITALARIO 553,05 | m2 37 HOSPITALARIO 1/EP-2/TR-1.1 TR-1/TR-2/EP-1/EP-2 -
=
Escaleras EP- :2: .
PL PRIMERA | P.2 HOSPITALARIO 60,85 | m2 29 HOSPITALARIO 1/EP-2/TR-1.1 TR-1/TR-2/EP-1/EP-2 = g
< £
- O
Escaleras EP- < £
PL PRIMERA | EP-1 HOSPITALARIO 1,71 | m2 2 HOSPITALARIO 1/EP-2/TR-1.1 TR-1/TR-2/EP-1/EP-2 '—:' S
@ S
Escaleras EP- o T
PL PRIMERA | EP-2 HOSPITALARIO 17,95 | m2 1 HOSPITALARIO 1/EP-2/TR-1.1 TR-1/TR-2/EP-1/EP-2 a &
3 s
Escaleras EP- T
PL PRIMERA | V. Ind HOSPITALARIO 11,00 | m2 1 HOSPITALARIO 1/EP-2/TR-1.1 TR-1/TR-2/EP-1/EP-2 g N
38
Escaleras EP- T -
PL PRIMERA | V. Ind HOSPITALARIO 9,25 | m2 1 HOSPITALARIO 1/EP-2/TR-1.1 TR-1/TR-2/EP-1/EP-2 w a
o4
-
TOTAL ] g §)
EDIFICACION 694 52
o 0O
g S
= 0
8 s
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LOCALES Y ZONAS DE RIESGO ESPECIAL

1 Los locales y zonas de riesgo especial integrados en los edificios se clasifican conforme los grados de riesgo
alto, medio y bajo segun los criterios que se establecen en la tabla 2.1. Los locales y las zonas asi clasificados deben
cumplir las condiciones que se establecen en la tabla 2.2.

2 Los locales destinados a albergar instalaciones y equipos regulados por reglamentos especificos, tales como
transformadores, maquinaria de aparatos elevadores, calderas, depoésitos de combustible, contadores de gas o electricidad,
etc. se rigen, ademas, por las condiciones que se establecen en dichos reglamentos. Las condiciones de ventilacién de los
locales y de los equipos exigidas por dicha reglamentacion deberan solucionarse de forma compatible con las de
compartimentacién establecidas en este DB.

A los efectos de este DB se excluyen los equipos situados en las cubiertas de los edificios, aunque estén

protegidos mediante elementos de cobertura.

EN PAGINAS SIGUIENTES, EL CUADRO RECORRE LOS USOS s/DB-SI, tipo de actividad s/ DB-SI, OCUPACION
TEORICA DE CALCULO, ZONAS DE RIESGO ESPECIAL Y CONDICION DE CUMPLIMIENTO.
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900510z HO "oy GT02°¢0/¢ “dwJojul elunfpe 8S "0T0Z/000T "'y Unbas OavsIA
ORI (M0 CAICHI) RF OEAIAN, VAONVINY
oW Condkibdede AT D

STUADN DEETRPOON Ui | m2 il | 3 o T M) REGOS EPACAL| vin WCTNTN | U050 PAINCTRAL L SIETOR.

PLANTA BAIA 1]

TORAE AEMDERCIAL
AREA BESI DEMCIAL. HABITADORES

L IRMITORICS + AR ELEMENTT araL

gy DI AMITORID SENCILT ILELY 2 15ml | |Hispislinic ot du b g lldacin 15 1 BL HOSTALARD SALICW NRECTA EAT TR-LTR-EER-LER-D
BARG i1 440 mi

mz DEHMITOIIO SENERLE wmymy Wwanmy | |Hmpealing fom de fopeslinaim 1] 1 ny WCISPITALARD SAL W CERECTA [T, TRATR-ZAP-LEF
ik oz LHmy

w3 EIRMITERID DOME Wml W AImE | [Hepkalinn foma de Fomh dlinodn 15 i il KRR LART SALENA ERRECTA EXT. TR-LI'TR-2EF-LEP-2
BaRa 03 5l m

g EXIRMITORID DORE W30 mE ibm: | [Hiepkakido Tora d Fogk liacin 15 1 Bl HOERTALARD AL ENRECTA BT TRLTREER-LERL
AR 4 530 ml

g CCHAMITORID SENERLD 1550 m2 WAEmI | |Hisplsbile Lot byt B it 13 1 B HOSTALARD SALIWA DARECTA EXT. TR-LITR-JAE-L 1D
AR 05 545 il

106 CEHMITORI SENERLCH L 50mE usmi | [Hmpeatng 2 de i et et 13 1 1 HEHPITALANG SALOA DIRECTA 1 LIRS
ARKH 00 LYLL M

iy EEIRMITORID JENCLLD 1565 mI MasmE | |HeEpksbinn o de Fompralinadn 15 1 Bl HIERITALARD SALICIA [RAECTA EXT. TR-LITR-2EP-LEP]
AR W7 RanmE

i) DAMITORID SENCLLD 505 ml WIsmE | |Hepkalino Zona e B0 gk dlticn 15 1 B HIOEPITALARD EALICHA [RRECTA EXT TR-L/TR BiER-LERD
Bkl g 520 mI

fil] DAMITORIO CORE 2020 ml 1500m: | |Hpkkiio Inma di: Fogekalitaciin 15 1 BE HOEPTALARD SALIDA DORECTA EXT TRATRLER-LEP-L
AR 0 430 m2

0] AT A0 SENCR LT 14,04 m2 21 30mi Hmpiabirin Lon de Ho gk alliscitn is 1 o e LA AL DONECTA BT ST BT T8
BARG 30 §1hmi

m DEHMITOHIO SENERLLE wiamy wsomy | |Hmpraling fom de fopeslinaim 1] 1 ny WCISPITALARD SAL W CERECTA [T, TRATR-ZAP-LEF
ki 011 540 mE

R EIRMITERID SENTRLD 1530 ml WmiEmE | [Hepkairn ioma de Fomh dlinodn 15 1 il KRR LART SALEA ERRECTA EXT. TR-LI'TR-2EF-LEP-1
Ak 04 Edbml
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BARAD 0U3 4 ml

gty CCAMITORID DORE 2004 m2 A50ml | |Hisplskile Lot byt B it 13 T B HOSTALARD SALIA DARECTA EXT. TR-LITR-JAE-L 12
BAR T b2 mi
Trraan ol pafio ur: 504 mi

nis EXIRMITIRID SENCKLG 54 my usmp | |Mmpksbnn Inma de ok sl in 1) 1 ny WOSFITALARD SALEWA RRECTA LT, TR-LITH-ITP-LAP]
BARD 015 S45mI

LB DEIAMITORID SENCLD §5.05 m2 WmE | |HeEpkaking Lo de bo sk flraciin 15 1 BL HOSETALARO EALID DRRECTA, EXT. TRLTREER-LEP-L
RARD 0LE LULY N

R DDAMITORID SENCLLD LEAG mI 350mE | |Hiepkaling i i Fo R0 i 15 T BL HOEPTALARO EALIDA DVRECTA EXT. TRAITR-BEP-LERD
afa oty & 05 m2

OER LEIAMITORID DOBE 00 m2 50m! | |Hmpkaling Lo o o g il in 15 H BL HOERITALARG ALK [RRECTA EXT TB-LITR-LER-LER2
Ak Gk L0 mi

nia DEIMITORID SINERLC 15 m] 045m7 | [HmpEakinn nma dn inspkalinciin 11 1 n HEISPITAL ARG SV ERFCTA T TR R
maf oip Sl mi

mo DEIRMITORIO SENCLLG 1535 md Wdm: | [Hmpkakido Tona de Kok alicidn 15 1 Bl HOERTaLART SALEA ENRECTA BT, TR-LITR-2/EP-LEF-D
Baka 00 545 ml

TORAE AESIERCIAL
NEA RS DENCIAL ZOAAL COMUNES ¥ B TRIBLEION
FASILLCY A RESTERCIAL ibmi | [Hepkabido fora de Fompkalinadn 1| 1 ] HOERTTALART ALY ERAECTA EAT. TRLTR-IP-LEF]
DNSTREIATR Z0MA COMIN P BAE BEhi0mE | [Hepkakino Lora g Fosk allacn 15 17 Bl HOERTALART EALEMA ERRECTA ExXT. TRATREE-LERL
VESTIBULO_ESCALERS PROTEGON |4 LB30mE | |Hepmbing Lo di Foseh sl ] 1 EP- HOEPITALARID SALERA ENRECTA EXT EPl
WEET/BULD_ ESCALERA PAOTEGD 2| 720mE | |Hispmabing v dis Bo gt aluac i 15 b3 (134 HOEPTALARO AL DYRECTA EXT. ER1
VEST MCCESS AAEA RESIGENC AL T3kl | |Hispiskia i di bo g sl 1 ] Vil HOERTALARD TR-ATRLTER- -0 A Mt ]

TCHIME MESCRRCIAL
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Los planos de PCI estan grafiados con la misma nomenclatura que el cuadro anterior. Para su comprensién se adjuntan, a
modo de ejemplo, los siguientes planos.

EJEMPLO. TORRE RESIDENCIAL_PLANO PCI. PLANTA BAJA.
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EJEMPLO. TORRE RESIDENCIAL_PLANO PCI. PLANTA PRIMERA.
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RESISTENCIA AL FUEGO: EDIFICIO CON ALTURA <15m — uso: HOSPITALARIO Y PUBLICA CONCURRENCIA.

RESISTENCIA AL FUEGO DE LAS PAREDES, TECHOS Y PUERTAS QUE DELIMITAN SECTORES DE INCENDIO.

Tabla 1.2 Resistencls 2l fusgo de las paredes. techos y puertas
gue delimitan ssotores de fncendio %

Elementn Rasistanciy al fpego
Sector baks Sector sobre rasante sn edificio con
RsNE aliiia de avaciisonin
hZ15m 15=hs2fim h=2Em

Pamdax y techos que ssparan A
sacir conskdarage dal resio del
eckicio, mendo su veo prewste:

- Facfor de nmape minme &n adfi-

£ i cusakLiGT LD [ 3@ adeniie] El 120 EI20 EI120

- Resvsron’ Ve Resdenc cE
Pitheo, Docente, Admemstmive B 120 El 60 B8 B

. Comercial Fobkca Concumancia i - .
|:> . i | ] == | = EI182

- Apartamsain ' Elnzain Ei 10 El120 Ei 120
Puesias de pass ereire secioess de El; -6 miende | lafmiad del bernfo de renstsron al fusgo requenda a la
weendn sarad an L gue e ol EETTETTI b cuaria parke cusardo o paso 3o real-

20 @ el 3 L VB o ndapetdRaoia ¥ 0o 0% pusitas

Edificio AISLADO — DOTACIONAL ASISTENCIAL.

Al tratarse de una RESIDENCIA PARA MAYORES, a efectos del DB-SI (ocupacion, sectorizacion, evacuacion,
proteccion —pci-) se han considerado los siguientes usos, siendo el predominante el USO HOSPITALARIO.
» USO HOSPITALARIO _zona residencial en la zona denominada TORRE RESIDENCIAL.
> USO PUBLICA CONCURRENCIA — zona asistencial, administrativa, etc. En el cuerpo del edificio en planta baja.

PLANO ESQUEMA DE USOS CONSIDERADOS: |
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Reacciodn al fuego de elementos constructivos, decorativos y de mobiliario
Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reaccién al fuego que se establecen en la tabla 4.1 de
esta Seccion.

Tabla 4.1 Clases de reaccion &f feego de los slementos constructivos

Situacion del slemento Revestimizntos'"
De techos y paredes ™ Oe suslos™
Zones ocupabdas™ -52,d0 =1
Pagilzs v escaleras protegidng B-a1,dD Cr-=1
Aparcamiantos v racintas da rasga aspacal 15 B-51.d0 Bp-s1
Espacics ocultes no estancos, tales como patinilos, falsos
tachos v sualns slavados (axcepto los axisientes dentro de B-g3 a0 Br-g2 I
las wiviendas) ate. o qua siendo astancos, contsngan instala- = Lo
ciones susceplibhes de iniciar o de propagar un moendio
Revestimiento
Situacion del elemento De techos y paredes De suelos
Norma | Proyecto Norma Proyecto
Zonas comunes del edificio C-s2,d0 C-s2,d0 Er ErL
Vestibulos y distribuidores
Aparcamiento A2-s1,d0 No procede A2FL-s1 No procede
Escaleras protegidas B-s1,d0 B-s1,d0 CrL-s1 CrL-s1
Recintos de riesgo especial B-s1,d0 B-s1,d0 BrL-s1 BrL-s1
NOTAS:

CUMPLIMIENTO DEL DB SI EN EDIFICIOS EXISTENTES Y EFECTIVIDAD DE LA ADECUACION AL DB
Esta condicion se ha hecho extensiva, para el conjunto del CTE y de sus requisitos basicos y para todos los edificios

existentes, mediante la modificacién del articulo 2 de la Parte | del CTE introducida por la Ley 8/2013 de 26 de junio, de

rehabilitacién, regeneracién y renovacién urbanas en el punto 3 de su articulo 1.

La adecuacién a este DB de un elemento que se modifica puede no ser efectiva cuando depende de la necesaria
contribucién de otros elementos que, por no modificarse con la reforma, no se adecuan a este DB. Por ejemplo, puede ser
el caso de reformas que no llegan a tener la suficiente envergadura, en cuanto elementos involucrados, para poder dar una
solucién efectiva a condiciones de compartimentacién, de resistencia al fuego de la totalidad de un elemento (como puede

ser una medianeria), de reaccion al fuego de los acabados de una determinada zona, etc.

USO APLICABLE A UN CENTRO DE DiA PARA PERSONAS MAYORES
Un CENTRO DE DIA para personas mayores debe asimilarse, en general, al uso Residencial Plblico, excepto
cuando el grado de dependencia de los ocupantes en caso de incendio sea tan alto y generalizado que haga aconsejable
asimilarlo a uso Hospitalario.
En nuestro caso se considera que el centro de dia integrado en este edificio es uso RESIDENCIA PUBLICO. La

zona residencial (usuarios residentes) se considera uso HOSPITALARIO.
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3.2.3__SECCION Sl 2: Propagacién exterior.

MEDIANERAS: con el fin de limitar el riesgo de propagacién de incendio por el exterior, tanto por el edificio objeto del
proyecto como a otros edificios.

CONDICION GENERAL: segln establece la norma la resistencia al fuego deberia ser mayor o igual a EI-120. ESTE
EDIFICIO NO TIENE MEDIANERAS CON OTROS EDIFICIOS (EDIFICACION EXENTA).

FACHADAS: entre dos edificios:

-Este inmueble se trata de un edificio exento.

-En cuanto al riesgo de propagacion exterior vertical del incendio por fachada se cumple que la fachada es resistente al
fuego > EI-60 en una franja de un metro de altura medida sobre el plano de fachada.

-Respecto a las condiciones para limitar el riesgo de propagacién exterior superficial: el edificio tiene una altura desde la
rasante de la calle a la planta de cubierta menor a 18m.

CUBIERTAS:
-Con el fin limitar el riesgo de propagacién exterior del incendio por la cubierta, esta tiene una resistencia fuego > REI-60.

3.2.4__SECCION Sl 3: Evacuacién de ocupantes

Célculo de ocupacién, numero de salidas, longitud de recorridos de evacuacion y dimensionado de los medios de
evacuacion

1 Compatibilidad de los elementos de evacuacion
1 Los establecimientos de uso Comercial o Publica Concurrencia de cualquier superficie y los de uso Docente, Hospitalario,
Residencial Publico o Administrativo cuya superficie construida sea mayor que 1.500 m2, si estan integrados en un edificio
cuyo uso previsto principal sea distinto del suyo, deben cumplir las siguientes condiciones:
a) sus salidas de uso habitual y los recorridos hasta el espacio exterior seguro estaran situados en elementos
independientes de las zonas comunes del edificio y compartimentados respecto de éste de igual forma que deba estarlo el
establecimiento en cuestién, segin lo establecido en el capitulo 1 de la Secciéon 1 de este DB. No obstante, dichos
elementos podran servir como salida de emergencia de otras zonas del edificio,
b) sus salidas de emergencia podran comunicar con un elemento comun de evacuacién del edificio a través de un vestibulo
de independencia, siempre que dicho elemento de evacuacion esté dimensionado teniendo en cuenta dicha circunstancia.
Salida habitual no utilizable en caso de emergencia
Las salidas se regulan (y se entienden) segun su funcién de salida, no segun su funciéon como acceso.
Una salida de uso habitual es aquella que se utiliza como salida, en circunstancias normales, sin
perjuicio de que también se utilice en caso de emergencia. Se sefializan como “Salida”, a diferencia de
las salidas previstas para ser utilizadas exclusivamente en caso de emergencia, las cuales se sefializan
como “Salida de emergencia”.
Salvo en casos muy especiales de ocupacién formada por personas entrenadas y muy conocedoras del
entorno, va en contra de todo criterio de seguridad que haya accesos que en caso de incendio no
funcionen como salida y que queden bloqueadas como tales. Mas aun si en circunstancias normales si
funcionan como salidas.
Salidas de emergencia
Las salidas de emergencia no se exigen en ningin caso por el DB Sl. Lo que Unicamente se exige es
que existan las salidas que sean necesarias. El caracter de emergencia o normal de una salida depende
de que su uso esté previsto en el proyecto, o bien Unicamente para situaciones de emergencia, o bien
en todo momento, lo cual se refleja mediante la correspondiente sefal. Cualquier recinto, planta,
establecimiento, etc., puede contar Unicamente con salidas de uso habitual, siempre que con ellas se
cumplan las condiciones de capacidad de evacuacion, recorridos, alternativas, etc.

e ——
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2 CALCULO DE LA OCUPACION

1 Para calcular la ocupacion deben tomarse los valores de densidad de ocupacion que se indican en la tabla 2.1 en
funcién de la superficie Util de cada zona, salvo cuando sea previsible una ocupacién mayor o bien cuando sea exigible una
ocupacién menor en aplicacién de alguna disposicion legal de obligado cumplimiento, como puede ser en el caso de
establecimientos hoteleros, docentes, hospitales, etc. En aquellos recintos o zonas no incluidos en la tabla se deben aplicar
los valores correspondientes a los que sean mas asimilables.

En cuanto al calculo de la OCUPACION, SECTORES, USOS, SALIDAS etc, asignados a cada sector, recinto o zona

del edificio, se ha reflejado en los cuadros de la seccién anterior de este documento.

Resumen:

e OCUPACION,
OCUPACION TOTAL EDIFICACION s/DB_SI = 694 ocupantes.
OCUPACION en funcién del tipo de residencia y conforme se establece en este proyecto= 45 ocupantes permanentes
(residentes), 35 ocupantes (usuarios del centro de dia) y una estimacion en funcién del tipo de residencia de 20 ocupantes
(personal laboral del centro).

e USOS,
s/DB_SI: HOSPITALARIO para la zona residencial.
PUBLICA CONCURRENCIA, para la zona de servicios generales, centro de dia etc.
Los usos segun el tipo de actividad a desarrollar y conforme a la ordenacién urbanistica del municipio, es:
DOTACIONAL PUBLICO- EQUIPAMIENTOS (DE) SANITARIO - ASISTENCIAL DSA. (DE-DSA).

g
<
o
» SECTORES SUPERFICIE UTIL Y OCUPACION. q
&
(@]
) SECTOR ) ) ) )
SITUACION EN DE USO PRINCIPAL DEL | Superficie OCUPACION TEORICA DE CALCULO S/ x
PLANTA INCENDIO SECTOR Util m2 CTE DB-SI
n
g
PLANTA BAJA 624 §
PL BAJA B.1 HOSPITALARIO 776,10 | m2 55
PUBLICA
PL BAJA B.2 CONCURRENCIA 1061,41 | m2 565
PL BAJA EP-1 HOSPITALARIO 18,30 | m2 1 -
X
PL BAJA EP-2 HOSPITALARIO 27,20 | m2 2 g
PL BAJA V. Ind HOSPITALARIO 7,35 | m2 0 = £
S0
< c
PLANTA PRIMERA 70 =
0w S
ST
PL PRIMERA P.1 HOSPITALARIO 553,05 | m2 37 = §
PL PRIMERA P.2 HOSPITALARIO 60,85 | m2 29 g9
o
PL PRIMERA EP-1 HOSPITALARIO 1,71 | m2 2 g g
PL PRIMERA EP-2 HOSPITALARIO 17,95 | m2 1 g S
PL PRIMERA V.Ind  |HOSPITALARIO 11,00 | m2 1 Tl
PL PRIMERA V.Ind  |HOSPITALARIO 9,25 | m2 1 2 <
& 3
TOTAL EDIFICACION 694 g 8(
g <
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e SECTORES EVACUACION.

SECTORIZACION Y
ECAVUACION
] SECTOR
SITUACION EN DE USO PRINCIPAL DEL ESCALERA DE )
PLANTA INCENDIO SECTOR EVACUACION SALIDA DE EVACUACION
PLANTA BAJA
PL BAJA B.1 HOSPITALARIO SALIDA DIRECTA EXT. TR-1/TR-2/EP-1/EP-2
PUBLICA Ala Norte-X (3ud)/Acceso Ppal/Ala
PL BAJA B.2 CONCURRENCIA SALIDA DIRECTA EXT. Oeste-X
PL BAJA EP-1 HOSPITALARIO SALIDA DIRECTA EXT. EP-2
PL BAJA EP-2 HOSPITALARIO SALIDA DIRECTA EXT. EP-2
TR-1/TR-2/EP-1/EP-2/ Ala Norte-X
PL BAJA V. Ind HOSPITALARIO (8ud)
PLANTA PRIMERA
PL PRIMERA P.1 HOSPITALARIO Escaleras EP-1/EP-2/TR-1.1 TR-1/TR-2/EP-1/EP-2
PL PRIMERA P.2 HOSPITALARIO Escaleras EP-1/EP-2/TR-1.1 TR-1/TR-2/EP-1/EP-2
PL PRIMERA EP-1 HOSPITALARIO Escaleras EP-1/EP-2/TR-1.1 TR-1/TR-2/EP-1/EP-2
PL PRIMERA EP-2 HOSPITALARIO Escaleras EP-1/EP-2/TR-1.1 TR-1/TR-2/EP-1/EP-2
PL PRIMERA V. Ind HOSPITALARIO Escaleras EP-1/EP-2/TR-1.1 TR-1/TR-2/EP-1/EP-2
PL PRIMERA V.Ind HOSPITALARIO Escaleras EP-1/EP-2/TR-1.1 TR-1/TR-2/EP-1/EP-2

3. NUMERO DE SALIDAS Y LONGITUD DE LOS RECORRIDOS DE EVACUACION

Reg. CR 201500446

Se ha tenido en cuenta lo establecido en la tabla 3.1 del DB.SI donde se indica el nimero de salidas que debe haber
en cada caso, como minimo, asi como la longitud de los recorridos de evacuacion hasta ellas.

Las salidas asignadas, escaleras etc, y nimero de ocupantes asignados a cada sector y evacuados, conforme se ha
establecido en los cuadros anteriores. También en los planos de PCI vienen reflejados dichos parametros.

27.02.2015

Ejemplo 1: EVACUACION PLANTA PRIMERA

-1

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE CASTILLA-LA MANCHA

VISADO segun R.D. 1000/2010. Se adjunta informe.

Se aprecia que por la escalera protegida EP-1 evacuaran 30 personas de la planta primera.
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Ejemplo 2: EVACUACION PLANTA PRIMERA.
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Se apreE:ia que por la escalera protegida EP-2 evacuaran 39 personas de la planta primera.

Ejemplo 3: PLANTA PRIMERA, asignhacion de ocupantes — SECTORES P.1y P.2.

OCUS ACION SEE IE:ii OE INCEWNDID P

deupackn
ector P.1

- = 3b parsanas
atal PL. Primera ’r.:l e escalers
T - TEpaci=d AlSErTAr Personas da otro Sectara

59 pas

QCUPACION SECTOR DE INCERKDID-F.2

perficle de

Lapadidad de otu

EP-1 es la escalera protegida 1, EP-2 es la escalera protegida 2, V.Ind es vestibulo de independencia.

SECTOR
SITUACION DE USO PRINCIPAL DEL OCUPACION TEORICA DE CALCULO
EN PLANTA | INCENDIO | SECTOR Superficie Util | m2 S/ CTE DB-SI
PL PRIMERA |EP-1 HOSPITALARIO 1,71 | m2 2
PL PRIMERA |EP-2 HOSPITALARIO 17,95 | m2 1
PL PRIMERA |V.Ind HOSPITALARIO 11,00 | m2 1
PL PRIMERA |V.Ind HOSPITALARIO 9,25 | m2 1

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE CASTILLA-LA MANCHA

VISADO segun R.D. 1000/2010. Se adjunta informe.
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4. DIMENSIONADO DE LOS MEDIOS DE EVACUACION
5. PROTECCION DE LAS ESCALERAS.

Conforme se establece en el punto 4.1 del DB_SI. El calculo del dimensionado de los elementos de la evacuacién s/
tabla 4.1. y la capacidad de evacuacion de las escaleras en funcion de su anchura s/ tabla 4.2.

Tal como se expone en la tabla 5.1 donde se indican las condiciones de proteccién que deben cumplir las escaleras
previstas para evacuacion.
Tabla 4.1 Dimensionado de los elementos de la evacuacidn

Tipo de elemanto Dimensionads

Puaras v pasos Az P00z 080 m*

La anchura de toda hoja de peerta no deba sel menar que 080 m, ni
aucedar da 123 m,

Pasdlos v rampas Az P30 2 1,00 mEReE

Fasaos anra flas da asientos fjos en En filas con salida a pasillo dnicamanta por uno da sws extremos, & = 4
salas para poblico tales coma cines, ©m cuando tengan T amantos y 2.5 cm mas por cada asienta adcional,
tentros, puditonios, et ™ hasta un maxima admisible de 12 asienios

En filas con salida a pasillo por sus dos exfremos, & = 30 cm en filas de 14
asiEntns como Mo v 1,25 o Mas por cada asiento adicional. Para 30
asiantos o mas: & = 50 cm ™

Cada 25 filas, comd maximo, se dispondra un paso enbre filas cuyva anchiu-
ra sea 1,20 m, como minima.

Escaleras no protagidas’

para evacuRcion dascendanta AxP! |Ei'.':'ﬁ'

para evacuscion ascandsanta A= P I (160-100)
Escalaras profagicas E <35+ 160 &
Fasiling profepitoes F<as+ 2008
En zonas al aire libre

Pasos, pasilos y rampas Az P eop™

Escalaras Az P aspt™

Tabla 4.2, Capacidad de evacuacién de las escaleras en funcidn de su anchura

Anchuradela  Escalera no protegida Escatern protegida (evacuacien descendents o ascen-
escalera en m dents)™

Evacuation Evacuacion N° de plartas
ascendente’  descendente

Z 4 & B 10 cada planta mas
1,00 13z 160 224 188 35z 416 4B +32
1.10 145 176 M8 320 32 464 53 -3
1.20 158 182 T4 356 436 520 B02 +41
1.30 174 208 02306 400 564 678 47
[ @ 184 224 326 |43z 536 640 744 +52
1,50 198 240 356 472 SEE T4 B30 +5B
1,60 211 256 I/ S22 G40 TER BOS +i4

e ——
DOCUMENTACION DEL PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION Pagina 47

Reg. CR 201500446

27.02.2015

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE CASTILLA-LA MANCHA

VISADO segun R.D. 1000/2010. Se adjunta informe.



Alberto Pulpon Martin. Arquitecto colegiado (hab) 5136 COACM

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LA REHABILITACION DEL EDIFICIO DE LA ESCUELA TALLER — CASA DE OFICIOS
“SERYCAL” PARA DESTINARLO A RESIDENCIA DE MAYORES.

ESCALERA PROTEGIDA EP-1.

Escalera de trazado continuo desde su inicio hasta su desembarco en planta de salida del edificio.

DIMENSIONADO
E <3S + 160 As; E < 3x32,65 m? + 160x1,40 m; E < 321,95 Cumple

Cumple que:

DB-SI

- Elementos Separadores EI-120.

- Cumple Condiciones de transmision exterior de incendios.

- Dos 0 menos accesos por planta.

- Puertas de acceso El , -60-C5, desde zonas de circulacién comunes.

- Recorrido de Evacuacion < 15 m en la planta de salida a una salida del edificio.

- Proteccion frente al humo, mediante ventilacion natural con ventanas practicables al exterior con superficie > 1 m2 en
cada planta.

DB-SUA
- Anchura 0til > 1,40 m. Uso Sanitario
- Mesetas con Profundidad > 1,60 m.

Aseos e planta: ocupacién 3m2/persona, segun orden viv/984/2009 de 15 de abril
Zonas de ocupacion ocasional y accesibles Unicamente a efectos de mantenimiento como el cuarto de instalaciones, local

lavanderia y material de limpieza, almacén, trastero. La ocupacion se considera nula.

PLANO PLANTA PRIMERA

Reg. CR 201500446
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VISADO segun R.D. 1000/2010. Se adjunta informe.
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ESCALERA PROTEGIDA EP-2.

Escalera de trazado continuo desde su inicio hasta su desembarco en planta de salida del edificio.

DIMENSIONADO
E <3S + 160 As; E < 3x40,20 m? + 160x1,40 m; E < 344,60 Cumple

Cumple que:

DB-SI
- Elementos Separadores EI-120.
- Cumple Condiciones de transmision exterior de incendios.
- Dos 0 menos accesos por planta.

- Puertas de acceso El , -60-C5, desde zonas de circulacién comunes.

- Recorrido de Evacuacion < 15 m en la planta de salida a una salida del edificio.
- Proteccion frente al humo, mediante ventilacién natural con ventanas practicables al exterior con superficie > 1 m2 en
cada planta. i I E E i

DB-SUA |

- Anchura (il > 1,40 m. Uso Sanitario — : =l |
- Mesetas con Profundidad > 1,60 m. iE==—

PLANO PLANTA PRIMERA
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6 PUERTAS SITUADAS EN RECORRIDOS DE EVACUACION.

1 Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacién de mas de 50 personas
seran abatibles con eje de giro vertical y su sistema de cierre, o bien no actuard mientras haya actividad en las zonas a
evacuar, o bien consistird en un dispositivo de facil y rapida apertura desde el lado del cual provenga dicha evacuacion, sin
tener que utilizar una llave y sin tener que actuar sobre mas de un mecanismo. Las anteriores condiciones no son
aplicables cuando se trate de puertas automaticas.

2 Se considera que satisfacen el anterior requisito funcional los dispositivos de apertura mediante manilla o pulsador
conforme a la norma UNE-EN 179:2009, cuando se trate de la evacuacion de zonas ocupadas por personas que en su
mayoria estén familiarizados con la puerta considerada, asi como en caso contrario, cuando se trate de puertas con
apertura en el sentido de la evacuacion conforme al punto 3 siguiente, los de barra horizontal de empuje o de
deslizamiento conforme a la norma UNE EN 1125:2009.

3 Abrird en el sentido de la evacuacién toda puerta de salida:
a) prevista para el paso de mas de 200 personas en edificios de uso Residencial Vivienda o de 100 personas en los demas
casos, o bien.
b) prevista para mas de 50 ocupantes del recinto o espacio en el que esté situada.
Para la determinacion del nimero de personas que se indica en a) y b) se deberan tener en cuenta los criterios de
asignacién de los ocupantes establecidos en el apartado 4.1 de esta Seccion.

5 Las puertas peatonales automaticas dispondran de un sistema que en caso de fallo en el suministro eléctrico o en
caso de sefnal de emergencia, cumplira las siguientes condiciones, excepto en posicion de cerrado seguro:
a) Que, cuando se trate de una puerta corredera o plegable, abra y mantenga la puerta abierta o bien permita su apertura
abatible en el sentido de la evacuacién mediante simple empuje con una fuerza total que no exceda de 220 N. La opcion
de apertura abatible no se admite cuando la puerta esté situada en un itinerario accesible segiin DB SUA.
b) Que, cuando se trate de una puerta abatible o giro-batiente (oscilo-batiente), abra y mantenga la puerta abierta o bien
permita su abatimiento en el sentido de la evacuaciéon mediante simple empuje con una fuerza total que no exceda de 150
N. Cuando la puerta esté situada en un itinerario accesible segin DB SUA, dicha fuerza no excedera de 25 N, en general,
y de 65 N cuando sea resistente al fuego.
La fuerza de apertura abatible se considera aplicada de forma estatica en el borde de la hoja, perpendicularmente a la
misma y a una altura de 1000 £10 mm, Las puertas peatonales automaticas se someteran obligatoriamente a las
condiciones de mantenimiento conforme a la norma UNE-EN 12635:2002+A1:2009.

7 SENALIZACION DE LOS MEDIOS DE EVACUACION.

1 Se han utilizado las sefales de evacuacion definidas en la norma UNE 23034:1988,

8 _CONTROL DEL HUMO DE INCENDIO

No se trata de zonas de uso Aparcamiento cerrado. El aparcamiento es abierto (descubierto).
No se trata de establecimiento de uso Comercial o Publica Concurrencia cuya ocupacion exceda de 1000 personas.
Atrios, no.

9. DB.SI. EVACUACION DE PERSONAS CON DISCAPACIDAD EN CASO DE INCENDIO

1. En los edificios de uso Residencial Vivienda con altura de evacuacién superior a 28 m, de uso residencial publico,
Administrativo o Docente con altura de evacuacién superior a 14 m, de uso Comercial o Publica Concurrencia con altura de
evacuacion superior a 10 m o en plantas de uso Aparcamiento cuya superficie exceda de 1.500 m2, toda planta que no sea
zona de ocupacién nula y que no disponga de alguna salida del edificio accesible dispondra de posibilidad de paso a un
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sector de incendio alternativo mediante una salida de planta accesible o bien de una zona de refugio apta para el nimero
de plazas que se indica a continuacion:

- una para usuario de silla de ruedas por cada 100 ocupantes o fraccion, conforme a SI3-2;

- excepto en uso Residencial Vivienda, una para persona con otro tipo de movilidad reducida por cada 33 ocupantes o
fraccion, conforme a SI3-2. En terminales de transporte podran utilizarse bases estadisticas propias para estimar el nimero
de plazas reservadas a personas con discapacidad.

De tal modo que este edificio no necesita posibilidad de paso a un sector de incendio alternativo o dotacién de zona de
refugio.

Toda planta que disponga de zonas de refugio o de una salida de planta accesible de paso a un sector alternativo contara
con algun itinerario accesible entre todo origen de evacuacion situado en una zona accesible y aquéllas.

En este edificio no se necesitan zonas de refugio 0 acceso a otro sector alternativo.

Toda planta de salida del edificio dispondra de algun itinerario accesible desde todo origen de evacuacion situado en una
zona accesible hasta alguna salida del edificio accesible.

En plantas de salida del edificio podran habilitarse salidas de emergencia accesibles para personas con discapacidad
diferentes de los accesos principales del edificio.

3] | T 0= {0 PP con altura de evacuacion INFERIOR a 14 m.
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3.2.5: SECCION Sl 4: Dotacién de instalaciones de proteccion contra incendios

Al Carscienisticas o insiolackon do los aparoios, equipos
WG DESCAIPCION INSTALACISN PGI BILEGACICN Condicion de EumEmlﬂnm I:I!-'HHTII".I- ﬂtﬂl‘.ﬂl:l:lnn Gontm incendios
HOSPTALARK
EXTINTORES PORATATILES El Uea di elicacin 214 -1138: -A 15 m de
mecomide an cada plania, como maxima,
dhiiadi podo origen de svacuacicn
[Z]=] En oz zonas de nesgo especksl alte,
comorme & capitule 2 de ks Secceon 1 de
asbe OB, cuya superlic e consineds oxcedn
e 500 m®, un extinber movil de 25 kg do
polvo o de COZ por cads 2.500 m? de
Sapericie o fraccion
COLUNMHL SECA HO Si b altuen de mwacuacion exceds de 15 m
BOCAE DE INCENDID ECANPADAS ] En bodn caso 7] En o0o casns, BIE 25 mm. |Las HIE 5o Shiarn, Sempns qus 0 poSme. 3 ne eanos
redivima che 5 mode e salidas de cada sacdon de incendia
Sin que DonSTiuyan obsidculn para @ ulizacion. El ndmeeo y
cistribumon o las BIE en un secior de noendio,
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Suparficks oo Secinr da incondio an qua <siin insabdas quada
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Socal prokegecs hasin la BIE mas prdedn ro caberi axoedar
ke 25 m.
TIETEMA DE DETECCION ¥ ALARMA El El &t dinpedia e Y84 |Los pubacoias 00 Alarma 26 siuaan 0w modo qua
pulssdones manualas y debs parmilic la hziznci mama & recomer, desde cuakques punio hasia alcanzar
imitn da al locabes, de slarma [ puksadon no e e 25 sl
|y e instruce Lzal
NC Si el pdificio dinpore de man de 100 camae
debe conlar con comunicsccn felkedanics
dimcin can sl ssrvicic de bombecs.
ASCERSOR DE EMERGERCA 1T+ En ins tonas de hospitalimcian y de
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tmockan.j3p
CiOCIH A =
2
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3.2.6: SECCION Sl 5: Intervencion de los bomberos

La altura de evacuacion del edificio, es inferior a 9 metros por lo que no es de aplicacién los requisitos de
aproximacion y entorno de los edificios, asi como el de fachada accesible. En todo caso se prevé un acceso posible para el
camion de bomberos al espacio interior de la parcela por la calle de la Paloma.

3.2.7: SECCION Sl 6: Resistencia al fuego de la estructura

Tabla 3.1 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales
Plantas sobre rasante
Plantas altura de evacuacidn del

. . . (1]
Uso del sector de incendio considerado '

de sotano edificio
<15 m <28m =28m
Vivienda unifamiliar R30 R 30 - -

i ial Wi i i iblicg _Docente Administrativo R 120 B G0 R g0 R 120
Comercial, Publica Concurrencia, Hospitalario R120% R EIII]_ R120 R180
Aparcamiento (edificio de uso exclusivo o situado sobre otro uso) RS0
Aparcamiento (situado bajo un uso distinto) R 120

La resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio (incluidos forjados, vigas, soportes y tramos
de escaleras que sean recorrido de evacuacion, salvo que sean escaleras protegidas), es suficiente si:

e alcanza la clase indicada en la Tabla 3.1 de esta Seccién, que representa el tiempo en minutos de

[{e}
resistencia ante la accién representada por la curva normalizada tiempo temperatura (en la Tabla 3.2 de 3
o
esta Seccion si estd en un sector de riesgo especial) en funcién del uso del sector de incendio y de la g
N
altura de evacuacion del edificio; &
e soporta dicha accién durante un tiempo equivalente de exposicién al fuego indicado en el Anejo B. §
Uso del recinto Estabilidad al fuego de g
Sector o local de riesgo inferior al Material estructural considerado (1) los elementos a
especial forjado estructurales E
considerado Soportes | Vigas | Forjado Norma | Proyecto (%)
DOTACIONAL Hospitalario hormigén Hormigon Hormigén R-90 >R-90
Hospitalario - Publica Publica
Concurrencia. Concurrencia.

. .?;

Fdo.  Alberto Pulpén Martin

ALBERTO PULPON MARTIN. Arquitecto colegiado  n° 5136 COACM
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3.3. Seguridad de utilizacion DB.SUA

El articulado de este documento basico fue aprobado por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo (BOE 28-marzo-2006)
y posteriormente ha sido modificado por las siguientes disposiciones:

- Real Decreto 1371/2007 de 19 de octubre (BOE 23-octubre-2007)

- Correccion de errores y erratas del Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo (BOE 25- enero-2008)

- Orden VIV/984/2009 de 15 de abril (BOE 23-abril-2009)

- Correccion de errores y erratas de la orden VIV/984/2009 de 15 de abril (BOE 23- septiembre-2009)

- Real Decreto 173/2010 de 19 de febrero (BOE 11-marzo-2010)

- Sentencia del TS de 4/5/2010 (BOE 30/7/2010)

I Objeto
Este Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir las exigencias

basicas de seguridad de utilizacién y accesibilidad.

Articulo 12. Exigencias basicas de seguridad de utilizacion (SUA).

1. El objetivo del requisito basico «Seguridad de Utilizacion consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que
los usuarios sufran danos inmediatos durante el uso previsto de los edificios, como consecuencia de las
caracteristicas de su proyecto, construccién, uso y mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construirdn, mantendran y utilizaran de forma que se
cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

El Documento Basico «DB-SUA Seguridad de Utilizacién y accesibilidad» especifica pardmetros objetivos vy
procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacién de los niveles
minimos de calidad propios del requisito basico de seguridad de utilizacion.

12.1 Exigencia basica SUA 1: Seguridad frente al riesgo de caidas: se limitara el riesgo de que los usuarios sufran
caidas, para lo cual los suelos seran adecuados para favorecer que las personas no resbalen, tropiecen o se dificulte
la movilidad. Asimismo, se limitara el riesgo de caidas en huecos, en cambios de nivel y en escaleras y rampas,
facilitandose la limpieza de los acristalamientos exteriores en condiciones de seguridad.

12.2 Exigencia basica SUA 2: Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento: se limitara el riesgo de
que los usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento con elementos fijos o moéviles del edificio.

12.3 Exigencia basica SUA 3: Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento: se limitara el riesgo de que los
usuarios puedan quedar accidentalmente aprisionados en recintos.

12.4 Exigencia basica SUA 4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada: se limitara el
riesgo de dafos a las personas como consecuencia de una iluminacién inadecuada en zonas de circulacion de los
edificios, tanto interiores como exteriores, incluso en caso de emergencia o de fallo del alumbrado normal.

12.5 Exigencia basica SUA 5: Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta ocupacién: se
limitara el riesgo causado por situaciones con alta ocupacion facilitando la circulacion de las personas y la
sectorizacion con elementos de proteccidn y contencion en prevision del riesgo de aplastamiento.

12.6 Exigencia basica SUA 6: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento: se limitara el riesgo de caidas que
puedan derivar en ahogamiento en piscinas, depodsitos, pozos y similares mediante elementos que restrinjan el
acceso.

12.7 Exigencia basica SUA 7: Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento: se limitara el
riesgo causado por vehiculos en movimiento atendiendo a los tipos de pavimentos y la sefalizacion y proteccion de
las zonas de circulacion rodada y de las personas.

12.8 Exigencia basica SUA 8: Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo: se limitara el riesgo de
electrocucion y de incendio causado por la accion del rayo, mediante instalaciones adecuadas de proteccion contra el
rayo.

12.9 Exigencia basica SUA 9: Accesibilidad.
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Seccion SU1 seguridad frente al riesgo de caidas

1 Resbalacidad de los Suelos

Resistencia al deslizamiento 15 < Ra<35 CLASE 1. Todos los interiores excepto ¢_humedos.
1.1. | Interiores_ zonas secas con pendiente inferior al 6%.
Resistencia al deslizamiento. Rd 35< Rd <45 CLASE 2. Cuartos humedos, entradas, terrazas,
cocinas. Interiores_ zonas himedas con pendiente inferior al 6%.

Resistencia al deslizamiento Rd > 45 3 CLASE 3.

En rampas exteriores.

2. | Discontinuidad en el Pavimento.

2.1.| Solo en las zonas comunes del edificio, y con el fin de limitar el riesgo de caidas como consecuencia
de traspiés o de tropiezos, el suelo se ha previsto que tenga las siguientes condiciones:

a) no presenta imperfecciones o irregularidades que suponen una diferencia de nivel de mas
de 6'00 mm;

b) los desniveles que no excedan de 0’05 m se colocan una pendiente inferior al 25°00%;

€) en zonas interiores de circulacién de personas, el suelo no presenta perforaciones o
huecos por los que pueda introducirse una esfera de 0’15 m de diametro.

[{e}

<

<

o

o

[T9)

-

o

N

L . L, . . . s e

2.2.| Las barreras que delimitan zonas de circulacién, tienen una altura igual o superior a 0°'80 m. (1.00m). O
Barandillas exteriores a 1.00m. con pasamamos a 1.00my 0.70m. §

a

2.3.| Tanto en el interior de la zona residencial como en las zonas comunes, se permite en las zonas de Q
circulacion que se pueda disponer un escalon aislado. No hay escalones aislados. §

N

No hay escalones cercanos al plano de las puertas de acceso.

2.4,

Desniveles
3.

Con el fin de limitar el riesgo de caida, se proyectan barreras de proteccion en los desniveles, huecos
3.1. 3.1.1. y aberturas (tanto horizontales como verticales) balcones, ventanas, etc. con una diferencia de cota
Proteccion mayor que 0’55 m.
de
desniveles Unicamente no se han previsto su ubicacion en los lugares en donde la disposicion constructiva hace

muy improbable la caida o cuando la barrera es incompatible con la funcionalidad del uso.

En las zonas donde se prevé la existencia de personas no familarizadas con el edificio, se ha facilitado
3.1.2. | la percepcién de las diferencias de nivel que no exceden de 0’55 m y son susceptibles de causar
caidas, mediante la diferenciacion visual y tactil.

La diferenciacion tactil esta a una distancia de 0’25 m del borde, como minimo
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3.2.

3.2.1.
Caracteristicas
de

las

barreras

de

proteccion

Altura. Todas las barreras de proteccion
tienen una altura superior a 0'90 m pues la
diferencia de cota que protegen no exceda
de 6°00 m.

Al da e bewere -
b Beale i i THED Fue

De la misma forma los desniveles superior
a los 6’00 m, se protegen con barreras de
| altura superior o iguala 1’10 m.

Los huecos de escaleras de anchura
menor o igual que 0’40 m, el pasamanos

se ha previsto con una altura mayor o igual a 0’90 m.

La altura se ha medido verticalmente desde el nivel de suelo.
En el caso de escaleras, desde la linea de inclinacion definida por los vértices de los peldarios, hasta el
limite superior de la barrera.

Resistencia. Las barreras de proteccion tienen una resistencia y una rigidez suficiente para resistir la

3.2.2. | fuerza horizontal de 0’80 kN/m, uniformemente distribuida, aplicada a 1’20 m o sobre el borde superior
del elemento si este es inferior.
3.2.3. | Caracteristicas constructivas.
a) no pueden ser facilmente escaladas por los nifios, para lo cual no existen puntos de apoyo
en la altura comprendida entre 0°20 m y 0’70 mm sobre el nivel del suelo o sobre la linea de
inclinacion de la escalera.
b) no tiene aberturas que puedan ser atravesadas
por una esfera de 010 m de didmetro,
exceptuandose las aberturas triangulares que
Linea de Inclinaclon forman la huella y la contrahuella de los peldarios
con el limite inferior de la barandilla.
50 mm max , \ \ P .
Parte Inferlor de |a barandlla %{ Ademas la distancia entre este limite y la linea de
inclinacion de la escalera no excede de 0°05 m.
En este edificio la escalera esta inscrita entre los paramentos verticales perimetrales de la caja
de escalera. La barrera de proteccion es una barra continua de tubo de acero de 40mm de
diametro ( pasamanos ) recibido a los paramentos verticales.
Escaleras y Rampas
4,

4.2 Escaleras de
uso general

En los tramos rectos la huella mide como minimo 28cm y la contrahuella como maximo 17,80 (en el
caso de la escalera del nucleo de comunicaciéon del montacamillas. CUMPLE con los valores: huella
min 28cm — tabica maximo 18,5cm.

En el caso de la escalera del nucleo de comunicacién del ascensor. La huella mide 31 cm > 28cmy la
tabica 16,00cm > 13cm y< 18,5cm. En este edificio se dispone de ascensor en ambos nucleos de
comunicacion vertical.
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4.3 Rampas

4.4.
Pasillos
escalonados de
acceso a
localidades en
graderios y
tribunas

Cada tramo contiene como minimo 3 peldafios (es el caso de la escalera del ndcleo del montacamillas)
en el resto de tramos tiene mas de peldafios y los tramos salvan una altura menor a 3,20m.
Se trata de tramos rectos.

Todos los peldafios por nucleo de comunicacién vertical tienen la misma contrahuella y misma huella.

El uso del edificio a estos efectos se considera “Sanitario” por tanto, la anchura minima de los tramos
se establece en 140cm.

La anchura libre de las escaleras esta libre de obstaculos y el ancho util se mide entre paramentos
verticales dado que los pasamanos no sobresalen mas de 12 cm.

El ancho de las mesetas (profundidad) es como minimo de 160cm, ya que se ha considerado como
zonas de hospitalizacién (sanitario). Las mesetas no tienen peldafos intermedios.

Disponen de una franja de pavimento visual y tactil en el arranque de los tramos.
No hay pasillos ni puertas.

El pasamanos esta comprendido entre 90 cm y 110cm. Es continuo en todo su recorrido, incluidas las
mesetas y se prolonga 30 cm en los extremos, en ambos lados.

Se consideran como rampas los itinerarios que exceden del 4%.

Dada la morfologia del edificio, no existen rampas. En todo caso se recuerda que las posibles rampas
tendran una pendiente como maximo del 10% cuando su longitud sea menor que 3m, del 8% cuando la
longitud sea menor que 6m y del 6% en el resto de casos. Se recuerda, también, que la pendiente
transversal sera del 25 como maximo.

Las rampas tendran una ancho minimo de 1,20m y dispondran de una superficie plana de 120cm al
principio y al final del tramo, en la direccién de la rampa.

En el presente proyecto con uso DOTACIONAL_ASISTENCIAL_RESIDENCIA DE MAYORES no
existen pasillos escalonados de acceso a localidades de zonas de espectadores tales como patios de
butacas, anfiteatros, graderios o similares, luego no le es de aplicacion el articulo 4.4. de la Seccion 1
del DB SU.

4.5. 4.5.1.

Escalas fijas

Este edificio no tiene escalas fijas en su estado actual y el proyecto de rehabilitacion no contempla su
instalacion. El registro de las maquinas que se sitian en la cubierta del casetén de la escalera, se
realizard con escala movil y de uso restringido, exclusivamente para los técnicos que realicen la
instalacién y su mantenimiento.

Se accede a la cubierta de instalaciones a través de una trampilla situada en el nicleo de comunicacién
vertical donde se ubica el montacamillas, se accede con escala movil de uso restringido para técnicos.

En cualquier caso, a continuaciéon se establecen los pardmetros gue condicionaria la instalaciéon de
escala fija:
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La anchura de las escalas esta comprendida entre los 0'40 m y 0°'80 m.
La distancia entre peldafios sera inferior a 0’30 m.

452, 5
Delante de la escala se dispondra un espacio libre superior de 0’75 m, medido desde el frente de los
escalones.
La distancia entre la parte posterior de los escalones y el objeto fijo mas préximo sera inferior a 0'16 m.
Se dispondra de jaula de proteccion de no ser asi habra un espacio libre de 0'40 m a ambos lados del
eje de la escala.
No tendra una altura superior a 4.00m.
5. | Limpieza de acristalamiento exteriores.
El acristalamiento exterior existente.
5.1.

a). Toda la superficie del acristalamiento, tanto interior como exterior, se
encuentra comprendida en un radio de 0’85 m desde algun punto del borde de
la zona practicable situado a una altura no mayor de 1°30 m.

b). los acristalamientos reversibles estan equipados con un dispositivo que los
L |fesomin =imn  mantiene bloqueados en la posicion invertida durante su limpieza.

1

Seccion SU2 seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento

Impacto.

1.1. Impacto con
elementos fijos.

1.1.1. Segun establece la norma, la altura libre de paso en las zonas de circulacion debe una altura
superior a 2'10 m en zonas de uso restringido y 2’20 m en el resto de las zonas. El edificio cumple.

1.1.2. Los elementos fijos que sobresalen de las fachadas y que estan situados sobre zonas de
circulacion se sitian a una altura superior a 2’20 m. No es el caso.

1.1.3. Las zonas de circulacion, las paredes carecen de elementos salientes que vuelen mas de 0’15
m en la zona de altura comprendida entre 1’00 m y 2’20 m medida a partir del suelo. No es el caso.

1.1.4. Se ha previsto limitar el riesgo de impacto con elementos volados cuya altura sea menor que
200 m, en mesetas o tramos de escalera, de rampas, etc., disponiendo elementos fijos que
restringen el acceso hasta ellos.

1.2. Impacto con
elementos
practicables.

1.2.1. En general, las puertas de paso situadas en el lateral de los pasillos

cuya ancho es menor que 2’50 m estan dispuestas de forma que el barrido de /i ss L
la hoja no invade el pasillo. el
Esta condiciéon no se ha tenido en cuenta en las zonas de uso restringido, |' l

pues segun el citado articulo no les son de aplicacion.
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1.2.2. No se han previsto puertas de vaivén situadas en zonas de circulacion.

1.3. Impacto con | Las superficies acristaladas situadas en las areas con riesgo de impacto que a continuacién se
elementos fragiles. | indican:

| | a) en puertas, el area

comprendida entre el
nivel del suelo, una
altura de 150 m y una
anchura igual a la de la
puerta mas 030mm a
cada lado de esta;

15 mm

B mimi

. |
|
weml |

nivel del suelo y una altura de0’90 m.
No se prevén de barreras de proteccion conforme al apartado 3.2 de SU., puesto que cumplen las
condiciones siguientes:

a) En aquellas en las que a diferencia de cota a ambos lados de la superficie acristalada
esta comprendida entre 0’55 m y 12’00 m, se prevé que resistan sin romper un impacto
de nivel 2 segun el procedimiento descrito en la norma UNE EN 12600:2003;

300 rer b) en parios fijos, el area
comprendida entre el

©

:

b) Si la diferencia de cota es igual o superior a 12’00 m, la superficie acristalada se ha §

previsto que resista sin romper un impacto de nivel 1 segin la norma UNE EN S

12600:2003; &

g

c) en el resto de los casos la superficie acristalada se prevé que resista sin romper un x
impacto de nivel 3 o de lo contrario se prevé que tenga una rotura de forma segura.

°

En el caso de: partes vidriadas de puertas y de cerramientos de duchas y bafieras estaran a

constituidas por elementos laminados o templados que resistiran sin rotura un impacto de nivel 3, E

conforme al procedimiento descrito en la norma UNE EN 12600:2003.

PUERTAS DE ENTRADA AL EDIFICIO:
Los vidrios de estas puertas al inmueble resistiran un impacto minimo de nivel 3
(conforme norma UNE EN 12600:2003).
VIDRIO TEMPLADO DE 10mm // nivel 2>nivel 3 o VIDRIO STADIP
SGG STADIP 4+4 mm, que tienen una resistencia a impacto de nivel 2 > nivel 3 (segin
ensayos del fabricante y en cumplimiento de la norma citada).
Estos vidrios se adaptan al cumplimiento del art. 1.3 del documento basico DB.SU. Se
colocaran adhesivos vinilicos a la altura correspondiente para evitar el impacto accidental de
personas si se utilizaran vidrios transparentes.

1.4.1. No se han proyectado grandes superficies acristaladas que puedan confundirse con puertas o
1.4. Impacto con | aberturas.
elementos
insuficientemente
perceptibles.

1.4.2. Las puertas de vidrio dispondran de elementos que permitan identificarlas, tales como cercos o
tiradores. También incluiran vinilos que permitan la percepcién a los usuarios.
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2. | Atrapamiento

2.1
Ee————r-———--7 I Las puertas correderas son, en general, encastrables en casete.
Las que deslizan por el exterior del paramento cumplen con la

| i separaciéon mayor a 20cm // a > 200mm.

Seccion SU3 seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos

1. | Aprisionamiento.

1.1. | Todas las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde el interior y las personas
puedan quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo, se ha previsto de un sistema de
desbloqueo de las puertas desde el exterior del recinto.

En el caso de los bafos o los aseos, dichos recintos tienen iluminaciéon controlada desde su interior.

Dispositivo de llamada de asistencia perceptible en aseos y cabinas de vestuario accesibles

En las zonas de uso publico, los aseos accesibles y cabinas de vestuarios accesibles disponen de un
dispositivo en su interior facilmente accesible, mediante el cual se tramite una llamada de asistencia

perceptible desde un punto de control y que permitird al usuario verificar que su llamada ha sido ©
recibida, o perceptible desde un paso frecuente de personas. §
=
Para que la llamada sea perceptible debe realizarse al menos en dos vias, normalmente visual y >
acustica, emitidas de forma simultanea. ‘;
()
Para que una sefal acustica sea perceptible desde una zona es necesario considerar el nivel del ©
sonido ambiente de dicha zona. Un valor razonable puede ser el indicado en la norma “UNE-EN-ISO o
7731:2008 Senales acusticas de peligro” de 15 dB por encima del nivel sonoro del entorno, ademas de S
las siguientes condiciones: §
=
N

“4.2.2 Audibilidad
[...] Para asegurar su audibilidad, el nivel de presion sonora con ponderacion A de la sefial de peligro
no debe ser inferior a 65 dB, en cualquier lugar de la zona de recepcion.

4.4 Nivel maximo recomendado de la seinal de peligro

Si el nivel de presion sonora ponderado A del ruido ambiente supera los 100 dB, se recomienda
emplear sefales visuales adicionales, mejor que sélo auditivas (por ejemplo, sefiales visuales de
peligro conformes a las Normas ISO 11428 e ISO 11429). En cualquier caso, el nivel maximo de la
sefial no debe superar los 118 dB (A), en la zona de recepcion de la sefial.”

Las caracteristicas de las sefiales luminosas dependeran de las condiciones de iluminacién del
espacio desde el que se perciban. Por ejemplo, la “UNE 170001-1 Accesibilidad universal. Parte 1:
Criterios DALCO para facilitar la accesibilidad al entorno” en su apartado “7.2 Medios para la
comunicaciéon no interactiva”, letra d), establece que las sefales luminosas deben emitir luz que
provoque un contraste adecuado respecto a su entorno, de una intensidad tal que permita su
percepcion sin producir deslumbramiento.

La norma ISO 21542 establece que la utilizaciéon de una luz estroboscopica de 0,5 Hz a 4 Hz minimiza
el riesgo de sufrir una crisis epiléptica en personas que padecen epilepsia.”

En relacion a las caracteristicas del pulsador, este tipo de dispositivos de asistencia es
frecuentemente utilizado por personas que han caido al suelo y no son capaces de levantarse, por lo
que tiene que estar previsto para poder activarse desde los asientos previstos para cambiarse o para
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ducharse, desde el inodoro y también por una persona que esté tendida en el suelo en toda la zona
desde donde puede realizarse la trasferencia al inodoro/asiento.

La norma ISO 21542 recomienda que "el dispositivo deberia tener la forma de un cordén tirador, de
color rojo, con dos brazaletes rojos de 50 mm de didmetro, uno situado a una altura comprendida
entre 800 mmy 1100 mm, y el otro a una altura de 100 mm".

1.2. | Los pequefios recintos y espacios de las zonas comunes, estan dispuestas y tienen dimensiones
adecuadas para garantizar a los posibles usuarios en sillas de ruedas la utilizacién de los
mecanismos de apertura y cierre de las puertas y el giro en su interior, libre del espacio barrido por
las puertas.

1.3. | La fuerza de apertura de las puertas de salida se ha previsto de 140°00 Nw, como maximo,

Excepto las situadas en ITINERARIOS ACCESIBLES en las que sera como maximo 25°00 Nw en
general, 65,00 Nw cuando sean resistentes al fuego.

Para determinar la fuerza de maniobra de apertura y cierre de las puertas de maniobra manual
batientes/ pivotantes y deslizantes equipadas con pestillos de media vuelta y destinadas a ser
utilizadas por peatones (excluidas puertas con sistema de cierre automatico y puertas equipadas con
herrajes especiales, como por ejemplo los dispositivos de salida de emergencia) se empleara el
método de ensayo especificado en la norma UNE-EN 12046-2:2000.

[{e}

Seccion SU4 seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento. g

1. | Alumbrado normal en zonas de circulacion. 5

8

. . .. . o

1.1. | Todas las zonas disponen en general de una instalaciéon de alumbrado capaz de proporcionar, una o

ILUMINANCIA MINIMA de 20 lux en zonas exteriores y de 100 lux en zonas interiores, excepto en §
aparcamientos exteriores que sera de 50 lux, medida a nivel del suelo.

[Te)

—

o

N

- N

2. | Alumbrado de emergencia. °

N

2.1. Dotacion. | 2.1.1. El edificio dispone de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del alumbrado normal,
suministra la iluminacién necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que pueden
abandonar el edificio, evita las situaciones de panico y permite la vision de las sefiales indicativas de
las salidas y la situacién de los equipos y medios de proteccién existentes.

Se ha previsto dotar de alumbrado de emergencia las zonas y elementos siguientes:

a) Todo recinto cuya ocupacion sea mayor que 100’00 personas;

b) Todo recorrido de evacuacion, conforme estos se definen en el Documento Basico Sl;

c) El aparcamientos cerrado cuya superficie construida exceda de 100’00 m2, incluidos los
pasillos y las escaleras que conduzcan hasta el exterior o hasta las zonas generales del
edificio; No es el caso.

d) Los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccion contra
incendios y los de riesgo especial indicados en el Documento Basico Sl;

e) Los aseos generales de planta en edificios de uso publico.

f)  Los lugares en los que se ubican cuadros de distribucién o de accionamiento de la instalacion
de alumbrado de las zonas antes citadas;

g) Las sefales de seguridad.

h) Los itinerarios accesibles.
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2.2, Posiciony
caracteristicas de
las luminarias.

2.3. Caracteristicas
de la instalacion.

Con el fin de proporcionar una iluminacién adecuada, las luminarias cumplen las siguientes
condiciones:
a) se situaran al menos a 2’00 m por encima del nivel del suelo;
b) se dispondra una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea necesario
destacar un peligro potencial o el emplazamiento de un equipo de seguridad.
c) Como minimo se colocan en las siguientes zonas:
I. en las puertas existentes en los recorridos de evacuacion;
Il. en las escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba iluminacién
directa;
Ill.  en cualquier otro cambio de nivel;
IV. en los cambios de direccién y en las intersecciones de pasillos;

2.3.1. La instalacion proyectada es fija, esta provista de fuente propia de energia y entra
automaticamente en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacién en la instalacion de
alumbrado normal en las zonas cubiertas por el alumbrado de emergencia.

Se ha considerado como fallo de alimentacion el descenso de la tension de alimentacién por debajo
del 70°00% de su valor nominal.

2.3.2. El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion alcanza al menos el 50°00% del nivel de
iluminacién requerido al cabo de los 5’00 segundos y el 100°'00% a los 60’00 segundos.

2.3.3. La instalacion se ha proyectado para cumplir las condiciones de servicio que se indican a
continuacion durante una hora, como minimo, a partir del instante en que tiene lugar el fallo:

a) En las vias de evacuacién cuya anchura no excede de 2’00 m, la iluminancia horizontal en el
suelo se ha previsto, como minimo, 1’00 lux a lo largo del eje central y 0°50 lux en la banda
central que comprende al menos la mitad de la anchura de la via. Las vias de evacuaciéon con
anchura superior a 2’00 m se han tratado como varias bandas de 2°00 m de anchura, como
maximo.

b) En los puntos en los que estan situados los equipos de seguridad, las instalaciones de
proteccion contra incendios de utilizacion manual y los cuadros de distribucion del alumbrado,
la iluminancia horizontal se ha previsto que tenga 5’00 lux, como minimo.

c) A lo largo de la linea central de una via de evacuacion, la relacién entre la iluminancia
maxima y la minima se ha prevista que no sea mayor que 40°00:1°00.

d) Los niveles de iluminacion establecidos se han obtenido considerando nulo el factor de
reflexion sobre paredes y techos y contemplando un factor de mantenimiento que engloba la
reducciéon del rendimiento luminoso debido a la suciedad de las luminarias y al
envejecimiento de las lamparas.

e) Con el fin de identificar los colores de seguridad de las sefales, el valor minimo del indice de

rendimiento cromatico Ra de las ldmparas se ha tomado como 40°00.
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La iluminacién de las sefales de evacuacion indicativas de las salidas y de las sefiales indicativas de
2.4. lluminacion de | los medios manuales de proteccion contra incendios y de los de primeros auxilios, cumplen todas ellas
las sefales de | los siguientes requisitos:

seguridad. a) la luminancia de cualquier area de color de seguridad de la sefal es al menos de dos
candelas por metro cuadrado [2'00 cd/m?], en todas las direcciones de visién importantes;

b) la relacién de la luminancia maxima a la minima dentro del color blanco o de seguridad no es
mayor de la relacion 10°00:1°00. Para el calculo se ha evitado variaciones importantes entre
puntos adyacentes;

c) larelacién entre la luminancia Lpianca, Y 12 luminancia Leoior >10°00, no es menor que 5°00:1°00
ni mayor que 15°00:1°00.

d) las sefales de seguridad se han previsto que estén estar iluminadas al menos al 50°'00% de
la iluminancia requerida, al cabo de 5’00 segundos, y al 100°00% al cabo de 60°00 segundos.
Emergencia.

Seccion SU 5 seguridad frente al riesgo causado por situaciones de con alta ocupacion.

Ambito de aplicacion.

1.1. | El presente proyecto por ser un uso DOTACIONAL - ASISTENCIAL diferente del uso graderios de
estadios, pabellones polideportivos, centros de reunion, otros edificios de uso cultural, etc. previstos

para mas de 3000 espectadores de pie, no le es de aplicacion las condiciones establecidas en el §
Documento BASiCoO DB SU 5.......oiviiiiiiiiie e NO PROCEDE §
En todo lo relativo a las condiciones de evacuacién se ha tenido en cuenta las condiciones de la §
Seccion Sl 3 del Documento Basico DB Sl. &
g

@

Seccion SU6 seguridad frente al riesgo de ahogamiento. .
R g
Piscinas. o

~

N

1.0. Aplicacion. | En el edificio construido objeto del proyecto no existe piscina y no se considera su instalaciéon. Por
lo que no es de aplicacion esta seccion del DB
SU NO PROCEDE

El edificio cuenta con depositos enterrados, que segun el caso, pueden ser accesibles a personal
técnico y de mantenimiento. Estos recintos estan equipados con tapas o rejillas con la suficiente
rigidez y resistencia. También se dispone de cierres que impiden su apertura por personal no
autorizado.

Seccion SU 7 seguridad frente al riesgo de causado por vehiculos en movimiento

| Ambito de aplicacion.

1.0. Aplicacion y | Seccion aplicable a las zonas de uso Aparcamiento asi como a las vias de circulacion de
parametros. | vehiculos existentes en los edificios.

En este caso el edificio cuenta con una zona de aparcamiento para el personal del centro cuyo
acceso se produce desde la avenida de la Américas. Se trata de un espacio descubierto y
delimitado perimetralmente por muro de cerramiento.
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Dispone un espacio de acceso y espera en su incorporacion al exterior, con una longitud superior
a 4,5m y una pendiente inferior al 5%.

Cuenta con una puerta de acceso de vehiculos de 4,80m, esta puerta es exclusiva para los
vehiculos y no forma parte del recorrido de evacuacion peatonal. El acceso — salida de peatones
se produce en esta zona por puerta peatonal que no esta incorporada en el portén de vehiculos.

Aunque se trata de una zona con capacidad menor a 200 vehiculos y tiene una superficie menor
que 5000m2. Se delimitaran los itinerarios peatonales y se identificaran mediante pavimento
diferenciado y dicho recorrido estara a un nivel mas elevado y su anchura es mayor a 80cm
(200cm) acerado que discurre paralelo a la fachada sur.

Esta zona se sefalizara, conforme a lo establecido en cédigo de la circulacién.

a) el sentido de la circulacién y las salidas;

b) la velocidad maxima de circulaciéon de 20 km/h;

c) las zonas de transito y paso de peatones, en las vias o rampas de circulacién y acceso;

Los aparcamientos a los que pueda acceder transporte pesado tendran sefalizado ademas los
galibos y las alturas limitadas.

2 Las zonas destinadas a almacenamiento y a carga o descarga deben estar sehalizadas y
delimitadas mediante marcas viales o pinturas en el pavimento.

3 En los accesos de vehiculos a viales exteriores desde establecimientos de uso Aparcamiento se
dispondran dispositivos que alerten al conductor de la presencia de peatones en las proximidades
de dichos accesos.

El edificio cuenta también con un acceso rodado desde la calle de la Paloma. Porton
independiente al acceso peatonal con un ancho de 5,00m. Se ha reservado un vial perimetral al
edificio “Centro de empresas” que permita la comunicacién rodada con el acceso de vehiculos de
la avenida de la Américas (zona de aparcamiento descubierto). Este paso también permite el
acceso a vehiculo de bomberos en caso de siniestro. Esta zona también esté sefaliza conforme a
los parrafos anteriores.

7242
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Seccion SUA 8 Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo

Procedimiento de verificacion.

1.1. | Al presente edificio le es necesaria la instalacién de un sistema de proteccién contra el rayo pues la
frecuencia esperada de impactos Ne es mayor que el riesgo admisible Na.

Ne = 0°00947 > N, = __ 000183333  => SI ES DE APLICACION.

1.2. | En este edificio, no se prevé la manipulacidon de sustancias tdxicas, radioactivas, altamente
inflamables o explosivas y por tener una altura inferior a 43'00 m no se aplicara la condicion de
disponer de sistema de proteccion contra el rayo de eficiencia E superior o igual a 0,98, segun lo
indicado en el apartado 2 del Documento Basico DB SU 8.

1.3. | La frecuencia esperada de impactos, Ne, puede determinarse mediante la expresion:

N. =NgA.C,10™° [n° impactos/afio]

siendo:

g
e Ngy: Densidad de impactos sobre el terreno (n° impactos/afio,km2), obtenida segun la Figura §
1.1. “Mapa de densidad de impactos sobre el terreno Ng”. §
o
Para PEDRO MUNOZ el valor de Ng €S de .......coucueereuseseesessesseeasens 2°00. (;
(7]
@

e A.: superficie de captura equivalente del edificio aislado en m?, que es la delimitada por una
linea trazada a una distancia 3H de cada uno de los puntos del perimetro del edificio, siendo g
H la altura del edificio en el punto del perimetro considerado. N
o
H cub casetén-linterna = 13,00 m S

H torre residencial = 8,16 m
H zona planta baja= 3,64 m
Situacion del adificio Cs
— Priima & oiros adioos oarbikes e s misma aharm o més allis 05
=T I

! [e] ] Findead oé edfiios 1A baje G

: lisiado 1

Al B H E hisiagi scbee una caina o promontcno i

A.:9473,00 m2.
e C;: coeficiente relacionado con el entorno, segun la tabla 1.1.
O 0’50 .
(Proximo a otros edificios o arboles de la misma altura o mas altos)

Valor de Ne:

Ne = Ng X Ae x G4 X 10%= 200 x _9473.00m2 x _050 x 10° = 0’00947 (n® impactos/ano)
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1.4. | El riesgo admisible, N,, puede determinarse mediante la expresion:

55 . s
==Tc.cc
siendo: 2TamaTs
Lafwdli (el Ll F i AL
C: coeficiente en funcién del tipo de ST T T ]
construccion, conforme a la tabla siguiente; toa & o - 1
RIER A e T i 1z !
(O 1’00 (estructura de hormigon y cubierta metalica)
Cs coeficiente en funcién del contenido del
edificio, conforme a la tabla siguiente; (1% R T ) TN b
i, 1
{02 T, 1’00 .
(Otros contenidos)
C4 coeficiente en funcion del uso del edificio,
ol B 122NN Ut

conforme a la tabla siguiente; RN CT NN T EERTIT ST LETT CNIEE MR | WL i

Co: Sreben L pa ey p ke vl ae
3‘4(1)0 ........................ .'..'”‘.'.".h:.'
(Resto de edificios)

Reg. CR 201500446

Cs coeficiente en funcion de la necesidad de continuidad en las actividades que se desarrollan
en el edificio, conforme a la tabla siguiente;

27.02.2015

O 1°00 .
(Resto de edificios)

Luego el valor de N, es:

N, = 5'50 x1073 = 5'50 x 10 = _0,00183 (n° impactos/afio)
C2xC3xCqxCs 1’00 x 1°00 x 3'00 x 1°00

2. | Tipo de instalacion exigido.

2.1. | Conforme a lo establecido en el apartado anterior, en el presente proyecto es necesaria la instalacion
de un sistema de proteccién contra el rayo, la cual tiene al menos la eficiencia E que determina la
siguiente formula:

E=1-_Ng = 1- 0,00183 = 0,806758.
Ne 0’00947

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE CASTILLA-LA MANCHA

VISADO segun R.D. 1000/2010. Se adjunta informe.

DOCUMENTACION DEL PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION Pagina 66 @



Alberto Pulpon Martin. Arquitecto colegiado (hab) 5136 COACM

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LA REHABILITACION DEL EDIFICIO DE LA ESCUELA TALLER - CASA DE OFICIOS
“SERYCAL” PARA DESTINARLO A RESIDENCIA DE MAYORES.

2.2. | El nivel de proteccion correspondiente a la eficiencia requerida, en el presente proyecto se adopta en
funcién de la tabla siguiente:

r
£ *"""i‘ff‘u";'a“"m' Nivel do "l"'m""l"“ Eficiencia Requerida, E = 0,806758
05 < E 008 7
(80 < E < 95 3 . g
0<E <M r Nivel de Proteccién, Np= 3

(nota) Dentro de los limites 0<E<0,80 NIVEL 4, la instalacién de proteccidn contra el rayo no es obligatoria.

Las caracteristicas del sistema para el nivel de proteccion previsto se describen en la documentacion
complementaria del presente proyecto en el Anexo SU B

ESTE PROYECTO CONTEMPLA LA INSTALACION DE PARARRAYOS con un nivel de proteccion 3.

Anejo B Caracteristicas de las instalaciones de proteccion frente al rayo

B.O. Descripcion.

El sistema de proteccion contra el rayo, del edificio proyectado consta de un SISTEMA EXTERNO,
UN SISTEMA INTERNO Y UNA RED DE TIERRA de acuerdo a los apartados siguientes.

B.1. | Sistema externo.

El sistema externo de proteccién contra el rayo previsto en el presente proyecto estd formado por
dispositivos captadores y por derivadores o conductores de bajada.
Se ubicara en la cubierta més elevada del edificio.

Reg. CR 201500446

B.1.1. Disefio de | Los dispositivos captadores podran ser:
la instalacion de 1. Puntas Franklin,
dispositivos 2. Mallas Conductoras
captadores 3. Pararrayos con Dispositivo de Cebado.
En el presente proyecto se ha optado por dotar al edificio de un dispositivo captador a base de Puntas
Franklin y mallas conductoras.

27.02.2015

B.1.1.1 Volumen protegido mediante puntas Franklin y mallas conductoras
El disefio de la instalacion se hara de manera que el edificio quede dentro del volumen protegido
determinado por alguno de los siguientes métodos, que pueden utilizarse de forma separada o
combinada:

a) angulo de proteccion;

b) esferarodante;

¢) mallado o reticula.

B.1.1.1.1 Método del angulo de proteccion

: El volumen protegido determinado por los dispositivos captadores esta formado por la
superficie de referencia y la superficie generada por una linea que, pasando por el
extremo del dispositivo captador, gire formando un angulo “- ” con él.

Se dispone de un conductor horizontal uniendo dos puntas, por lo que el volumen
protegido adoptado es el resultante de desplazar a lo largo del conductor el definido por las puntas.
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Diferencia de altura h entre |a punta del pararrayos ¥y Los  valores de los |
&l plana horizontal considerado 4

Nivel de proteccidn i angulos de i,
El kL] 45 &l proteccion “= ”se han = "
! ‘:::: 'sl“' - - tomado de la tabla siguiente en funcién de
g W T : la diferencia de altura entre la punta del
4 e 45 35" FE pararrayos y el plano  horizontal

considerado h, para cada nivel de proteccion.
* En estos casos se emplean los métodos de esfera rodante y/o malla.

Angulo de proteccién 45° (altura h punta del pararrayos al plano del suelo = 17,50m).
NIVEL DE PROTECCION 3

Nivel de ProtecCion: ........cccoveiieoirnenenieeeenene e 3 ! ] L i
| | |
|
ALY k
Angulo de Proteccion = " .......cceeeeeecueeeeeereeeeereeenenen. 45°
)
B.1.1.1.2 Método de la esfera rodante )
2
o
El volumen protegido queda definido al hacer rodar una esfera de P
y radio R sobre el edificio. ‘;
| ¥ 2
| ; ‘|. Las zonas que puedan ser tocadas por la esfera son susceptibles
| de ser alcanzados por las descargas. =
e 1 B, o
— o R T e et . . . ., S
= El radio de la esfera se toma de la tabla siguiente en funcién del NG
. .z N
nivel de proteccién.
Nivel de Proteccion: .......ccccccceuvevenne.. 3 Riwit di icticein Hiche e i wilef fediali
Imi
] %
Radio de la Esfera Rodante: ............ 45’00 m. L !

B.1.1.1.3 Método de la malla

El volumen protegido es el definido por una malla rectangular cuya dimension mayor sera la indicada
en la tabla siguiente en funcién del nivel de proteccion.

Miwsl d= prodeccion Cimensian d= la reticula . L
m Nivel de Proteccion: ................ 3
1 =
2 il
& 14
1 2]
Dimensién de la Reticula: ....... 15°00 m.

La instalacién prevista cumple las siguientes condiciones de proteccion para que sea efectiva:
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a) los conductores captadores situados en la cubierta estan colocados en:

i. el perimetro de la cubierta;
ii. en la superficie de la cubierta formando una malla de la dimensién exigida;
ii. en lalinea de limatesa de la cubierta, cuando la pendiente de la cubierta
sea superior al 10°00%;

b) en las superficies laterales de la estructura la malla dispone a alturas superiores al radio de la
esfera rodante correspondiente al nivel de proteccion exigido;
¢) ninguna instalacion metalica sobresale fuera del volumen protegido por las mallas.

Al proyectarse un edificios de altura inferior a 60’00 m protegidos mediante malla conductora, no es
preceptivo disponer de una malla conductora suplementaria para proteger el 20'00% superior de la
fachada.

B.1.1.2 Volumen protegido mediante pararrayos con dispositivo de cebado

ol o _ Cuando se utilicen pararrayos con dispositivo de cebado, el

II i volumen protegido por cada punta se define de la siguiente forma:

! _.l.l. | a) bajo el plano horizontal situado 500 m por debajo

) de la punta, el volumen protegido es el de una
e esfera cuyo centro se sitla en la vertical de la punta
i a una distancia D y cuyo radio es:

1'.. ©
I
R=D+AL S
Siendo g
R el radio de la esfera en m que define la zona protegida. &
D distancia en m que figura en la tabla siguiente en funcion del nivel de proteccién =
@
Mivel de proteccidn Distancia D
mi
Nivel de Proteccion: ............... 3 1 20 =
Z 0 X
3 a5 e
1 s N
Distancia D: ........... 45’00 m.

AL distancia en m funcién del tiempo del avance en el cebado At del pararrayos en ps.
Se adoptara:

AL=At ..o para valores de At inferiores o iguales a 60’00 ps,
AL = 6000 M ..ooiiiiiiiiie e para valores de At superiores.
AL = 6000 m

b) por encima de este plano, el volumen protegido es el de un cono definido por la punta de captacién
y el circulo de interseccién entre este plano y la esfera.
Valor de calculo:

R=D+ AL= 45'00 +__6000 105’00 m.

B.1.2 Derivadores | B.1.2.1. Los derivadores conducen la corriente de descarga atmosférica desde el dispositivo captador
o conductores de | a la toma de tierra, sin calentamientos y sin elevaciones de potencial peligrosos, por lo que se ha
bajada | previsto:

a) al menos un conductor de bajada por cada punta Franklin o pararrayos con dispositivo de
cebado, y un minimo de dos cuando la proyeccién horizontal del conductor es superior a su
e ——
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proyeccion vertical o cuando la altura de la estructura que se protege sea mayor que 28’00 m;
b) longitudes de las trayectoria lo més reducidas posible;
c) conexiones equipotenciales entre los derivadores a nivel del suelo y cada 20’00 metros.

B.1.2.2. Al haber utilizado mallas, los derivadores y conductores de bajada se reparten a lo largo del
perimetro del espacio a proteger, de forma que su separacién media no excede de lo indicado en la
tabla siguiente en funcién del nivel de proteccion.

Hivelde prateccicn Distancia enfre conductores de bajada
il . L2
T Nivel de Proteccion.................... 3
7 15
! B Distancia entre
1 2

conductores de bajada: ............ 20000 m.

B. 2. | Sistema interno.

B. 2.1. | Este sistema comprende los dispositivos que reducen los efectos eléctricos y magnéticos de la
corriente de la descarga atmosférica dentro del espacio a proteger.

B. 2.2. | Se ha unido la estructura metalica del edificio, la instalacion metalica, los elementos conductores
externos, los circuitos eléctricos y de telecomunicacién del espacio a proteger y el sistema externo de

[{e}

proteccion, con conductores de equipotencialidad o protectores de sobretensiones a la red de tierra. §

3

-

o

N

. . 7 . B ’ o

B. 2.3. | En el caso que no se ha podido realizarse la unién equipotencial de algin elemento conductor, los o

conductores de bajada se disponen a una distancia de dicho elemento superior a la distancia de §
seguridad “ds”.

a

La distancia de seguridad “ds” sera igual a: Q

S

~

N

ds= 010 x L = 010 x 26m = 2,6 m.

siendo “L” la distancia vertical desde el punto en que se considera
la proximidad hasta la toma de tierra de la masa metdlica o la
unién equipotencial mas préxima.

En el caso de canalizaciones exteriores de gas, la distancia de seguridad sera de 5’00 m como
minimo. En todo caso en este edificio no esta previsto la instalacién de gas.

B.3. | Red de tierra.

La red de tierra es la adecuada para dispersar en el terreno la corriente de las descargas
atmosféricas.
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Seccién SUA9 ACCESIBILIDAD

1 Condiciones de accesibilidad

1 Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacién no discriminatoria, independiente y segura de los edificios a las
personas con discapacidad se cumpliran las condiciones funcionales y de dotacién de elementos accesibles que se
establecen a continuacion.

Accesibilidad en las zonas

Puesto que el objetivo es el de facilitar el acceso y la utilizacién no discriminatoria, independiente y segura de los

edificios a las personas con discapacidad, debe entenderse que cuando se exige “accesibilidad hasta una zona” se trata de
que el itinerario accesible permita que las personas con discapacidad lleguen hasta la zona y que, una vez en ella puedan
hacer un uso razonable de los servicios que en ella se proporcionan. Por lo tanto:
- En las zonas que deban disponer de elementos accesibles, tales como servicios higiénicos, plazas reservadas,
alojamientos, etc. no es necesario que el itinerario accesible llegue hasta todo elemento de la zona, sino Unicamente hasta
los accesibles. Por ejemplo, en un salén de actos, el itinerario accesible debe conducir desde un acceso accesible a la
planta hasta las plazas reservadas, pero no necesariamente hasta todas las plazas del salén.

En este caso particular, todo los espacios interiores del edificio son accesibles y se puede llegar a todas la zonas a
través de itinerarios accesibles.
- En aquellas plantas distintas a la de acceso en las que no sea exigible la disposicién de rampa o de ascensor accesible ni

la previsiéon del mismo, y no es exigible, por tanto, el acceso accesible a la planta, no es necesario aplicar en dichas plantas ©
aquellas condiciones del itinerario accesible destinadas a la movilidad de los usuarios de silla de ruedas. §
En este caso particular, este edificio cuenta con dos plantas (baja + primera) y esta dotado de ascensor accesible y g
montacamillas accesible. o
(@]

CONDICIONES FUNCIONALES DE ACCESIBILIDAD §
ACCESIBILIDAD AL EDIFICIO. )
o

N

o

La parcela dispone de varios itinerarios accesibles que comunican la entrada principal y las accesorias al edificio. N

N

Entrada principal por la Avenida de las Américas.
Entradas y/o salidas de la torre residencia a la calle Puerto Rico y calle de la Paloma a través de itinerarios accesibles.

Desnivel entre la via publica y la parcela

No es el caso, al edificio se accedera resolviendo el pequefio desnivel con rampas pero siempre sin alterar el nivel y
pendiente longitudinal de la acera para adaptarse a las rasantes de la nueva edificacion conforme al articulo, punto 2 de la
Orden VIV/561/2010).

Condiciones de SUA en espacios exteriores dentro de la parcela de un edificio: condiciones de vados,
mobiliario urbano, etc.

Los elementos de urbanizacion adscritos a un edificio conforme al punto 3 del articulo 2 de la Ley 38/1999, de 5 de
noviembre, de ordenacién de la edificacion deben cumplir las condiciones establecidas en el DB SUA que sean aplicables a
dichos elementos, entre otros aspectos itinerarios accesibles, plazas de aparcamiento accesibles, pavimento tactil, etc.

Para los elementos cuyas condiciones de accesibilidad no estén reguladas en el DB SUA, como vados, mobiliario urbano,
etc. puede tomarse como referencia la reglamentacion urbanistica, en particular la Orden VIV/ 561/2010, en todo aquello
que no sea incompatible con lo establecido en el DB.

Accesibilidad entre plantas del edificio

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE CASTILLA-LA MANCHA
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Todas las habitaciones de la residencia de mayores son accesibles para personas de movilidad reducida.

Servicios higiénicos accesibles
1 Siempre que sea exigible la existencia de aseos o de vestuarios por alguna disposicion legal de obligado cumplimento,
existira al menos:
a) Un aseo accesible por cada 10 unidades o fraccion de inodoros instalados, pudiendo ser de uso compartido para ambos
Sexos.

Los bafios de los dormitorios de la zona residencial son todos accesibles, también aseos publicos — bafio geriatrico,
accesibles.
b) En cada vestuario, una cabina de vestuario accesible, un aseo accesible y una ducha accesible por cada 10 unidades o
fraccion de los instalados. En el caso de que el vestuario no esté distribuido en cabinas individuales, se dispondra al menos
una cabina accesible.

En este caso particular cuenta con aseos publicos y vestuarios de personal accesibles.

Condiciones y caracteristicas de la informacion y sefalizacion para la accesibilidad

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacién independiente, no discriminatoria y segura de los edificios, se sefializaran los
elementos que se indican en la tabla 2.1, con las caracteristicas indicadas en el apartado 2.2 siguiente, en funcién de la
zona en la que se encuentren.

El edificio estara dotado con la sefializacién de elementos accesibles en funcién de su ocupacién conforme a la tabla 2.1.

Tabla 2.1 Sefializacién de elementos accesibles en funcidn de su localizacién ™

[{e)
: En zonas de uso En zonas de uso 3
Elementos accesibles X =

privado publico =
—
o
Entradas al edificio accesibles Cuando existan varias En todo caso >
entradas al edificio ‘;
()
ltinerarios accesibles Cuando existan varios En todo caso =
recorrdos alternativos .
—
Servicios higienicos accesibles (aseo accesible, ducha — En todo caso Q
accesible, cabina de vestuario accesible) S
N
N

Servicios higienicos de uso general — En todo caso

ltinerario accesible que comunique la via publica con los — En todo caso

puntos de llamada accesibles 0, en su ausencia, con los
puntos de atencion accesibles

Caracteristicas

Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas de aparcamiento accesibles y los servicios
higiénicos accesibles (aseo, cabina de vestuario y ducha accesible) se sefalizaran mediante SIA, complementado, en su
caso, con flecha direccional.

Los servicios higiénicos de uso general se sefalizaran con pictogramas normalizados de sexo en alto relieve y
contraste cromatico, a una altura entre 0,80 y 1,20 m, junto al marco, a la derecha de la puerta y en el sentido de la entrada.

Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad (SIA) se establecen
en la norma UNE 41501:2002.
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JUSTIFICACION // ACCESIBILIDAD CASTILLA — LA MANCHA.

En Castilla La Mancha — ACCESIBILIDAD.

» Ley 1/1994, de 24 de mayo, de Accesibilidad y Eliminacion de Barreras.
- Decreto 158/1997, de 2 de diciembre, del Cédigo de Accesibilidad. Correccion de errores en D.O.C.M. de 20-2-98

Posterior a la Ley de Accesibilidad de Castilla la Mancha, se han promulgados otras normativas de caracter estatal y
obligado cumplimiento:
e Ley51/2003, de 2 de diciembre, de Igualdad de Oportunidades, no Discriminaciéon y Accesibilidad Universal de
las personas con discapacidad).
e Ley 39/2006, de 14 de diciembre, de Promocién de la Autonomia Personal y Atencién a las personas en situacion
de dependencia.
e Ley 49/2007, de 26 de diciembre, por la que se establece el régimen de infracciones y sanciones en materia de
igualdad de oportunidades, no discriminacion y accesibilidad universal de las personas con discapacidad.
¢ Real Decreto 1414/2006, de 1 de diciembre, por el que se determina la consideracion de persona con
discapacidad a los efectos de la Ley 51/2003, de 2 de diciembre, de igualdad de oportunidades, no discriminacion
y accesibilidad.
¢ Real Decreto 505/2007, de 20 de abiril, por el que se aprueban las condiciones basicas de accesibilidad y no
discriminacién de las personas con discapacidad para el acceso y utilizacién de los espacios publicos urbanizados
y edificaciones.

e Etc...

Por ultimo, §
Orden VIV/561/2010, de 1 de febrero, por la que se desarrolla el documento técnico de condiciones basicas de §
accesibilidad y no discriminacién para el acceso y utilizacion de los espacios publicos urbanizados (Boletin Oficial 3
del Estado: 11 de marzo de 2010, num. 61). %
Esta Orden desarrolla el citado mandato de la Disposicion final Cuarta del RD 505/2007 y contiene &
criterios y condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacion, aplicables en todo el Estado. 2

+ Real Decreto 173/2010, de 19 de febrero, por el que se modifica el Cdodigo Técnico de la Edificacién (CTE), de
17 de marzo de 2006, en materia de accesibilidad y no discriminacion de las personas con discapacidad. %
N
o

TIPOLOGIA DEL EDIFICIO

Centro publico y de servicios de las Administraciones Publicas
Centro sanitario y asistencial / RESIDENCIA DE MAYORES X
Centro de trabajo

Centro de ensefanza

Biblioteca, museo 6 sala de exposiciones
Teatro, sala de cine 6 de espectaculos

Bar 6 restaurante *

Establecimiento comercial *

Iglesia 6 centro religioso

Instalacién deportiva, de recreo y camping
Centro hotelero **

Establecimiento bancario

Garaje 6 aparcamiento colectivo

Estacion de autobuses 6 de ferrocarril
Aeropuerto 6 helipuerto

Otro tipo de edificio de publica concurrencia
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INFORME SOBRE ACCESIBILIDAD EN LA EDIFICACION RESIDENCIA
Edificios, instalaciones o establecimientos de uso publico DE MAYORES
¢EL EDIFICIO ES ACCESIBLE?

Si . No

Analisis de edificios, instalaciones y establecimientos de uso publico en los que se lleve a cabo una reforma integral o parcial

REHABILITACION DE REESTRUCTURACION PARCIAL Y ACONDICIONAMIENTO, a efectos de esta Ley se puede considerar
como reforma integral.

Caso de reforma integral, ¢ el edificio, instalaciéon 6 establecimiento resultante es accesible?

Si . No

¢El acceso desde el edificio al interior del establecimiento se realiza en condiciones de accesibilidad?

Si . No

Indicar si el nuevo establecimiento es destinado a alguno de estos fines:

- a atencién sanitaria

- a servicios sociales

- a ensefanza

Andlisis agregado de elementos comunes en edificios, establecimientos e instalaciones de uso publico

ACCESOS
¢ Existe al menos un acceso accesible desde la via publica al interior del edificio, establecimiento o instalacion?
Si . No ¢ Cuantos? (1) Entrada principal por la avenida de la Américas.
ACCESO ALTERNATIVO

En el caso de que exista un acceso alternativo accesible para personas con movilidad reducida:
¢La longitud de éste es inferior a 6 veces el recorrido habitual?

Si . No

La parcela dispone de varios itinerarios accesibles que comunican la entrada principal y las accesorias al edificio.
Entrada principal por la Avenida de las Américas. Entradas y/o salidas de la torre residencia a la calle Puerto Rico y calle de la Paloma
a través de itinerarios accesibles

¢El acceso alternativo esta condicionado a autorizaciones expresas u otras limitaciones?

Si No

ITINERARIOS
En el caso de diversos establecimientos publicos localizados en el interior de un edificio:
¢ Tienen al menos un itinerario accesible que les comunique con la via publica?

[
MOVILIDAD HORIZONTAL
¢Las puertas se ajustan a los criterios de accesibilidad?

si . No
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¢Los pasillos se ajustan a los criterios de accesibilidad?

Si . No

¢Existe al menos un itinerario interior accesible?

s [ No

En caso afirmativo, ¢dicho itinerario posibilita la aproximacion en condiciones de accesibilidad a los elementos de uso

publico?
Si . No

¢ Existen desniveles aislados?

s Wl

En caso afirmativo, ¢éstos se salvan mediante rampas adaptadas?

Si . No

MOVILIDAD VERTICAL
¢La movilidad o comunicacion vertical se realiza como minimo mediante rampa o ascensor?
ASCENSOR Y MONTACAMILLAS

S . No

¢El ascensor es accesible?

si . No

¢ Las escaleras se ajustan a los requerimientos de accesibilidad?

Si . No

SERVICIOS HIGIENICOS y VESTUARIOS
Los servicios higiénicos estan diferenciados por sexos en el caso de aseos o bafios publicos. Los bafios de los dormitorios del area
residencial son todos accesibles. Vestuarios para personal accesibles y diferenciados por sexos.
¢ Dispone como minimo de un servicio accesible por sexo?

Si . No

SERVICIOS RESIDENCIALES

Numero de dormitorios del establecimiento residencial - RESIDENCIA DE MAYORES = 36 HABITACIONES.

¢ Se cumple la proporcién exigida?

s I No

Numero de cuartos de bafio del establecimiento residencial ............. UNO POR DORMITORIO.

Numero de cuartos de bafo accesibles:.....36 en dormitorios.
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¢ Se cumple la proporcién exigida? (véase la tabla adjunta)

Si . No

Ne de plazas N® de plazas
accesibles
50a 100 5
101 2150 10
151 a 200 15
Mas de 200 20

¢ El establecimiento residencial tiene finalidad asistencial?

s I No

En caso afirmativo, ¢dispone como minimo, de una plaza accesible? Todas la plazas son accesibles.

- de dormitorio Si . No
- de cuarto de barfio Si . No

Analisis de la accesibilidad en la sefhalizacién y la comunicacién

Cumplimentar las cuestiones siguientes:

¢Los rétulos o dispositivos de sefializacion permiten su identificacion y deteccion en condiciones de accesibilidad?

¢ Permite la identificacion visual? Si . No
¢ Permite la deteccion sonora? Si . No
¢ Permite la identificacion tactil? Si . No

¢ El edificio dispone de sistema de alarma?

Si . No

En caso afirmativo, ¢dicho sistema cumple los requerimientos de accesibilidad en la comunicaciéon?

s

¢ El edificio dispone de sistema de megafonia?

Si . No

En caso afirmativo, ¢ dicho sistema cumple los requerimientos de accesibilidad en la comunicacion?

Si . No
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ASCENSORES — JUSTIFICACION DE LA ACCESIBILIDAD

» Ley 1/1994, de 24 de mayo, de Accesibilidad y Eliminacién de Barreras.
* Decreto 158/1997, de 2 de diciembre, del Codigo de Accesibilidad. Correccién de errores en D.O.C.M. de 20-2-98
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i o
ASCENSORES St | No | N* | Medida Normativa
Para cumplir con el Cédigo de Accesibilidad de Castilla La Mancha, se ha optado por la instalacién de la siguiente
plataforma elevadora. Se debe tener en cuenta que el otro nlcleo de comunicacién vertical contara con ascensor
montacamillas de OTIS, modelo GEN2 Confort de la seria Génesis, también accesible.
Modelo: OTIS-EASYLIFE_1 embarque — puerta de dos hojas automaticas-ancho libre 800mm.
Dimensiones del hueco: fondo 1755mm, ancho 1440mm
Dimensiones de la Fondo de la cabina (m.) = 140cm ACCESIBLE X 140cm 1,40 m.*
cabina 1,20 m.**
Anchura de la cabina (m.)= 110cm. ACCESIBLE X 110cm 1,10 m.*
1,00 m.**
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MONTACAMILLAS

Si

No

Medida

Segln
Normativa

Para cumplir con el Codigo de Accesibilidad de Castilla La Mancha, se ha optado por la instalacién siguiente modelo de

ascensor — montacamillas: OTIS, modelo GEN2 Comfort de la serie Génesis.

Modelo: OTIS- GEN2 Comfort. Un embarque — puerta de dos hojas automaticas-ancho libre 1000mm.
Dimensiones del hueco: fondo 2400mm, ancho 1700mm

Dimensiones de la Fondo de la cabina (m.) = 210cm ACCESIBLE X 210cm 1,40 m.*
cabina 1,20 m.**
Anchura de la cabina (m.)= 110cm ACCESIBLE X 110cm 1,10 m.*
1,00 m.**
EN AMBOS CASOS (ASCENSOR Y MONTACAMILLAS)
Rellanos de acceso En el espacio situado delante de la puerta del X
ascensor, ¢se puede inscribir un circulo de 1,50 Si*
m. de diametro?
En caso negativo, ¢se puede inscribir un circulo g
de 1,20 m. de diametro?
Puertas ¢Las puertas de la cabina del ascensor y del X Si 3
montacamillas son automaticas? §
o
¢Las puertas del recinto son automaticas? X Si* >
(@]
X 0,8m &
Anchura de paso (m.) Lom 0.80 m. min.
’ [Te)
3
Botonera del Altura maxima de los botones respecto al suelo Min.0,90m S
Rellano (m.) Max.1,40m o
1,40 m.max.
¢ Tiene la numeracion en Braille? i
¢ Tiene la numeracion en relieve? Si*

La superficie de un ascensor practicable es de 1,20 m?.
* Requerimientos de accesible.
* Requerimientos de practicable.

ACCESIBILIDAD SERVICIOS HIGIENICOS
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SERVICIOS HIGIENICOS -

Medida

Segun

Normativa

- (
EJEMPLO: BANO PMR1 — PMR2- === h o
Puertas Anchura del hueco de paso de la puerta(s) (m.) 0,90m 0,80 m. min
¢ Los tiradores se accionan mediante mecanismos | X Si
de presioén o palanca?
Espacio de maniobra A una altura de entre 0 y 0,70 m. respecto al X
suelo, ¢hay un espacio libre de maniobra de 1,50 Si
m. de didmetro como minimo?
g
Lavabo ¢, Tiene pedestal o mobiliario inferior? X - S
En caso afirmativo, ¢ dichos elementos dificultan No §
el acercamiento de personas en sillas de ruedas? 3]
Altura del hueco libre entre el suelo y la pila (m.) 0,70 m 0,65-0,75 m. §
‘ Espejos | Altura del canto inferior respecto al suelo (m.) ‘ <0,90m | | 0,90 m.méx. a
Ay
‘ Accesorios | N

Todos los accesorios y mecanismos se colocan a una altura no superior a 1,40 m. y no inferior a 0,40 m. El inodoro esta a
una altura entre 0,45 m. y 0,50 m. respecto al suelo.

- Los grifos y tiradores de las puertas se accionan mediante mecanismos de presion o palanca.
- En el acercamiento lateral al inodoro se deja un hueco minimo en uno de sus extremos de 0,80 m. de anchura.
- Dispone de dos barras de apoyo con una altura entre 0,70 m. y 0,80 m. por encima del suelo y de 0,85 m. de longitud, que

permitan cogerse con fuerza en la transferencia lateral al inodoro.
- Las barras situadas al lado del espacio de acercamiento son batientes.
- El pavimento es antideslizante.

- Los indicadores de servicios de hombres o mujeres permitiran su lectura tactil, con sefalizacion "hombres-mujeres" sobre

el tirador, mediante una letra "H" (hombres) o "M" (mujeres) en altorrelieve.

Grifos ¢ Los grifos se accionan mediante mecanismos de | X Si
presién o palanca?
Inodoro Anchura libre de obstaculos del espacio >0,80m
lateral al inodoro, para facilitar la 0,80 m. min.
transferencia (m.)
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- ¢ Dispone de barras de apoyo? X 2 Si
; Cuantas?
: ¢ 2 barras
1 S5 Altura de las barras de apoyo respecto 0,80m 0,70-0,80 m.
§' g al suelo (m.)
| | i . 0,85m
Longitud de las barras de apoyo (m.) ,85 0,85 m.
¢Las barras situadas junto al espacio de | X Si
acercamiento son batientes?
Las barras de apoyo, ¢ permiten cogerse | X
con fuerza para realizar una Si
transferencia segura al inodoro?
Altura del inodoro respecto al suelo 0,46m 0,45-0,50 m.
Pavimento ¢ Es antideslizante en seco? X Si
¢ Es antideslizante en mojado? X Si
Sefalizacion ¢ Existe sobre el tirador de las puertas un X
indicativo t4ctil para la distincién de servicios de Si ©
hombres y mujeres? S
¢ Esta sefalizacion tactil consiste en una letra “H” | X . Q
1 . Si &
o “M” en altorrelieve? o
©]
g
EJEMPLO. BANO GERIATRICO EN PLANTA BAJA o
a
]
S
N~
N
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CUARTO DE BANO_ BANOS DE LOS DORMITORIOS area residencial | Si | No Medida N;‘Z?:t'i‘va
Puertas Anchura del hueco de paso de la puerta(s) (m.) 0,90m 0,80 m. min.
¢ Los tiradores se accionan mediante mecanismos X Si
de presién o palanca?
Espacio de maniobra A una altura de entre 0 y 0,70 m. respecto al X
suelo, ¢hay un espacio libre de maniobra de 1,50 si
m. de didmetro como minimo?
Espacio de maniobra a ducha >0,80m
Lavabo ¢ Tiene pedestal o mobiliario inferior? X -
En caso afirmativo, ¢ dichos elementos dificultan No
el acercamiento de personas en sillas de ruedas?
Altura del hueco libre entre el suelo y la pila (m.) 0,70 m 0,65-0,75 m.
| Espejos | Altura del canto inferior respecto al suelo (m.) [<0,90m | [ 0,90 m.max.
‘ Accesorios |

Todos los accesorios y mecanismos se colocan a una altura no superior a 1,40 m. y no inferior a 0,40 m. El inodoro esta a

una altura entre 0,45 m. y 0,50 m. respecto al suelo.

- Los grifos y tiradores de las puertas se accionan mediante mecanismos de presion o palanca.
- En el acercamiento lateral al inodoro se deja un hueco minimo en uno de sus extremos de 0,80 m. de anchura.

Reg. CR 201500446

- Dispone de dos barras de apoyo con una altura entre 0,70 m. y 0,80 m. por encima del suelo y de 0,85 m. de longitud, que
permitan cogerse con fuerza en la transferencia lateral al inodoro.

- Las barras situadas al lado del espacio de acercamiento son batientes.
- El pavimento es antideslizante.

- Los indicadores de servicios de hombres o mujeres permitiran su lectura tactil, con sefalizacién "hombres-mujeres" sobre
el tirador, mediante una letra "H" (hombres) o "M" (mujeres) en altorrelieve.

27.02.2015

Griferia

¢ Los grifos se accionan mediante mecanismos
de presién o palanca?

(m.)

<t
=
o
=
ER
=
- griferia del lavabo X 3¢
=i
= c
0 S
- griferia de la ducha X s 335
i 4 o
[72}

. ’ ~ ra O O
¢La griferia de la bafiera esta colocada en el X si 5 =
centro? 5 %

. ’ e B O =
¢La griferia de la ducha est situada en el centro | X si < -

- [a]

del lado mas largo? § o
. . << C

I g

Altura respecto al suelo de la griferia de la ducha 0.90-1,20 m. % >
o 0

g 2

a2 v

8 s
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La ducha tiene un espacio de unas dimensiones minimas de 0,85 m. de anchura y 1,20 m. de profundidad, ademas del
espacio de aproximacion lateral. Dispone de un asiento abatible fijado a la pared, de dimensiones minimas 0,40 m. por 0,40
m. y de 0,45 m. a 0,50 m. de altura respecto al suelo.

El suelo de la ducha se impermeabiliza mediante pendientes de desaglie de un 2%, sin resaltes. Las superficies son
antideslizantes, el suelo sera de pvc antideslizante y el sumidero tiene orificios menores de 2 cm. La griferia se coloca en el
centro del lado mas largo, a una altura respecto al suelo entre 0,90 y 1,20 m. y se accionan mediante mecanismos de
presion o palanca.

Armgrn [

Fa

el enras ai con peraende

1 cid iy = 1
.
o

LR
5
.
0
'-\.\\::
o

EJEMPLO. BANO EN HABITACION TIPO. f’f

Bafno - ducha (sin plato de ducha _ sumidero en suelo bafio) . o . Segun
) . . . - Si No | N® Medida .
Pavimento pvc antideslizante _ continuo. En todos los bafios (t). Normativa

Ducha Anchura de la ducha (m.) t >0,85m 0,85 m. min.

Reg. CR 201500446

Profundidad de la ducha (m.) t >1,20m 1.20 m. min

¢ Dispone de un asiento abatible fijado a la pared? | X t Si

27.02.2015

En caso afirmativo, ¢qué dimensiones tiene? (m.) t 0,40 x 0,40 0,40 x 0,40
m. min.

Altura del asiento respecto al suelo (m.) t 0,45 0,45-0,50 m.

¢ El suelo de la ducha estéd impermeabilizado X

mediante pendientes de desaglie? Si

En caso afirmativo, ¢cual es el valor de la 2%

pendiente de desagiie? (%) 2%

¢ El suelo de la ducha presenta resaltes? X No

¢ Las superficies de las duchas son X

antideslizantes? S

¢Las rejillas o sumideros tienen orificios menores | X

a2cm.? Si
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DORMITORIOS EN EDIFICIOS DE USO PUBLICO Si | No Medida Segin
Normativa
Puertas Anchura del hueco de paso de la puerta(s) (m.) 0,80 m. min.
¢ Los tiradores de las puertas se accionan si
mediante mecanismos de presion o palanca?
Espacio de maniobray | ¢Dispone de un espacio libre de maniobra de si
aproximacion 1,50 m. de didmetro como minimo?
Anchura del espacio de aproximacion lateral a la 0,85 m. min.
cama
i imacié 0,85 m.
Anchu.ra del espacio de aproximacion frontal al >4 0,85 m. min.
armario min
i imacié 0,85 m.
Anchyrg del espacio de aproximacion al resto del = ! 0,85 m. min
mobiliario min

DORMITORIO SENCILLO

Dng CR 201500446

27.02.2015

Seccion planta baja _ residencial
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3.4. Salubridad DB-HS

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la Edificacion.( BOE num.

74, Martes 28 marzo 2006)

Articulo 13. Exigencias bdsicas de salubridad (HS) «Higiene, salud y proteccién del medio ambiente».

1. El objetivo del requisito basico «Higiene, salud y proteccion del medio ambiente», tratado en adelante bajo el
término salubridad, consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios, dentro de los edificios y
en condiciones normales de utilizacion, padezcan molestias o enfermedades, asi como el riesgo de que los
edificios se deterioren y de que deterioren el medio ambiente en su entorno inmediato, como consecuencia de las
caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construirdn, mantendran y utilizaran de tal forma que se
cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. El Documento Basico «DB-HS Salubridad» especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento
asegura la satisfaccion de las exigencias bésicas y la superacién de los niveles minimos de calidad propios del
requisito basico de salubridad.

13.1 Exigencia basica HS 1: Proteccién frente a la humedad: se limitara el riesgo previsible de presencia inadecuada

de agua o humedad en el interior de los edificios y en sus cerramientos como consecuencia del agua procedente de

precipitaciones atmosféricas, de escorrentias, del terreno o de condensaciones, disponiendo medios que impidan su
penetracion o, en su caso permitan su evacuacion sin produccion de dafios.

13.2 Exigencia basica HS 2: Recogida y evacuacion de residuos: los edificios dispondran de espacios y medios para

extraer los residuos ordinarios generados en ellos de forma acorde con el sistema publico de recogida de tal manera

que se facilite la adecuada separacion en origen de dichos residuos, la recogida selectiva de los mismos y su

posterior gestion. g
13.3 Exigencia basica HS 3: Calidad del aire interior. §
Los edificios dispondran de medios para que sus recintos se puedan ventilar adecuadamente, eliminando los §
contaminantes que se produzcan de forma habitual durante el uso normal de los edificios, de forma que se aporte &
un caudal suficiente de aire exterior y se garantice la extraccion y expulsion del aire viciado por los o
contaminantes. &
Para limitar el riesgo de contaminacién del aire interior de los edificios y del entorno exterior en fachadas y patios, la .
evacuacion de productos de combustiéon de las instalaciones térmicas se producira con caracter general por la §
cubierta del edificio, con independencia del tipo de combustible y del aparato que se utilice, y de acuerdo con la o
reglamentacion especifica sobre instalaciones térmicas. N

13.4 Exigencia basica HS 4: Suministro de agua.

Los edificios dispondran de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico previsto de agua apta para

el consumo de forma sostenible, aportando caudales suficientes para su funcionamiento, sin alteracién de las

propiedades de aptitud para el consumo e impidiendo los posibles retornos que puedan contaminar la red,

incorporando medios que permitan el ahorro y el control del caudal del agua.

Los equipos de produccién de agua caliente dotados de sistemas de acumulaciéon y los puntos terminales de
utilizacion tendran unas caracteristicas tales que eviten el desarrollo de gérmenes patégenos.

13.5 Exigencia basica HS 5: Evacuacién de aguas: los edificios dispondran de medios adecuados para extraer las

aguas residuales generadas en ellos de forma independiente o conjunta con las precipitaciones atmosféricas y con

las escorrentias.
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HS1 Proteccidn frente a la humedad

Terminologia (Apéndice A: Terminologia, CTE, DB-HS1)
Relacién no exhaustiva de términos necesarios para la comprension de las fichas HS1

Barrera contra el vapor: elemento que tiene una resistencia a la difusién de vapor mayor que 10 MN -s/g equivalente a 2,7
m?h-Pa/mg.
Camara de aire ventilada: espacio de separacion en la seccién constructiva de una fachada o de una cubierta que permite la
difusion del vapor de agua a través de aberturas al exterior dispuestas de forma que se garantiza la ventilacién cruzada.
Camara de bombeo: depésito o arqueta donde se acumula provisionalmente el agua drenada antes de su bombeo y donde
estan alojadas las bombas de achique, incluyendo la o las de reserva.
Capa antipunzonamiento: capa separadora que se interpone entre dos capas sometidas a presion cuya funcién es proteger
a la menos resistente y evitar con ello su rotura.
Capa de proteccion: producto que se dispone sobre la capa de impermeabilizacién para protegerla de las radiaciones
ultravioletas y del impacto térmico directo del sol y ademas favorece la escorrentia y la evacuacion del agua hacia los
sumideros.
Capa de regulacion: capa que se dispone sobre la capa drenante o el terreno para eliminar las posibles irregularidades y
desniveles y asi recibir de forma homogénea el hormigén de la solera o la placa.
Capa separadora: capa que se intercala entre elementos del sistema de impermeabilizacién para todas o algunas de las
finalidades siguientes:

evitar la adherencia entre ellos;

proporcionar proteccién fisica o quimica a la membrana;

permitir los movimientos diferenciales entre los componentes de la cubierta;

actuar como capa antipunzonante;

actuar como capa filtrante;

actuar como capa ignifuga.

Coeficiente de permeabilidad: parametro indicador del grado de permeabilidad de un suelo medido por la velocidad de paso
del agua a través de él. Se expresa en m/s o cm/s. Puede determinarse directamente mediante ensayo en permeametro o
mediante ensayo in situ, o indirectamente a partir de la granulometria y la porosidad del terreno.

Drenaje: operacion de dar salida a las aguas muertas o a la excesiva humedad de los terrenos por medio de zanjas o
caferias.

Elemento pasante: elemento que atraviesa un elemento constructivo. Se entienden como tales las bajantes y las chimeneas
que atraviesan las cubiertas.

Encachado: capa de grava de didametro grande que sirve de base a una solera apoyada en el terreno con el fin de dificultar la
ascension del agua del terreno por capilaridad a ésta.

Enjarje: cada uno de los dentellones que se forman en la interrupcién lateral de un muro para su trabazon al proseguirlo.
Formacion de pendientes (sistema de): sistema constructivo situado sobre el soporte resistente de una cubierta y que tiene
una inclinacién para facilitar la evacuaciéon de agua.

Geotextil: tipo de lamina plastica que contiene un tejido de refuerzo y cuyas principales funciones son filtrar, proteger
quimicamente y desolidarizar capas en contacto.

Grado de impermeabilidad: nimero indicador de la resistencia al paso del agua caracteristica de una solucion constructiva
definido de tal manera que cuanto mayor sea la solicitacion de humedad mayor debe ser el grado de impermeabilizacién de
dicha solucion para alcanzar el mismo resultado. La resistencia al paso del agua se gradua independientemente para las
distintas soluciones de cada elemento constructivo por lo que las graduaciones de los distintos elementos no son
equivalentes, por ejemplo, el grado 3 de un muro no tiene por qué equivaler al grado 3 de una fachada.

Hoja principal: hoja de una fachada cuya funcion es la de soportar el resto de las hojas y componentes de la fachada, asi
como, en su caso desempefar la funcion estructural.

Hormigén de consistencia fluida: hormigén que, ensayado en la mesa de sacudidas, presenta un asentamiento
comprendido entre el 70% y el 100%, que equivale aproximadamente a un asiento superior a 20 cm en el cono de Abrams.
Hormigon de elevada compacidad: hormigon con un indice muy reducido de huecos en su granulometria.

Hormigdn hidréfugo: hormigén que, por contener sustancias de caracter quimico hidréfobo, evita o disminuye
sensiblemente la absorcion de agua.

Hormigon de retraccion moderada: hormigon que sufre poca reduccién de volumen como consecuencia del proceso fisico-
quimico del fraguado, endurecimiento o desecacion.

Impermeabilizacion: procedimiento destinado a evitar el mojado o la absorcién de agua por un material o elemento
constructivo. Puede hacerse durante su fabricacion o mediante la posterior aplicacion de un tratamiento.

Impermeabilizante: producto que evita el paso de agua a través de los materiales tratados con él.

indice pluviométrico anual: para un afio dado, es el cociente entre la precipitacion media y la precipitacién media anual de
|
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la serie.
Inyeccion: técnica de recalce consistente en el refuerzo o consolidacion de un terreno de cimentacién mediante la
introduccién en él a presién de un mortero de cemento fluido con el fin de que rellene los huecos existentes.
Intradds: superficie interior del muro.
Lamina drenante: ldamina que contiene nodos o algin tipo de pliegue superficial para formar canales por donde pueda
discurrir el agua.
Lamina filtrante: Iamina que se interpone entre el terreno y un elemento constructivo y cuya caracteristica principal es
permitir el paso del agua a través de ella e impedir el paso de las particulas del terreno.
Lodo de bentonita: suspension en agua de bentonita que tiene la cualidad de formar sobre una superficie porosa una
pelicula practicamente impermeable y que es tixotrépica, es decir, tiene la facultad de adquirir en estado de reposo una cierta
rigidez.
Mortero hidrofugo: mortero que, por contener sustancias de caracter quimico hidréfobo, evita o disminuye sensiblemente la
absorcién de agua.
Mortero hidrofugo de baja retraccion: mortero que relne las siguientes caracteristicas:

contiene sustancias de caracter quimico hidréfobo que evitan o disminuyen sensiblemente la absorcion de agua;

experimenta poca reduccion de volumen como consecuencia del proceso fisico-quimico del fraguado, endurecimiento o
desecacion.
Muro parcialmente estanco: muro compuesto por una hoja exterior resistente, una camara de aire y una hoja interior. El
muro no se impermeabiliza sino que se permite el paso del agua del terreno hasta la camara donde se recoge y se evacua.
Placa: solera armada para resistir mayores esfuerzos de flexion como consecuencia, entre otros, del empuje vertical del agua
freatica.
Pozo drenante: pozo efectuado en el terreno con entibacion perforada para permitir la llegada del agua del terreno
circundante a su interior. El agua se extrae por bombeo.
Solera: capa gruesa de hormigdn apoyada sobre el terreno, que se dispone como pavimento o0 como base para un solado.
Sub-base: capa de bentonita de sodio sobre hormigén de limpieza dispuesta debajo del suelo.
Suelo elevado: suelo en el que la relacion entre la suma de la superficie de contacto con el terreno y la de apoyo, y la

superficie del suelo es inferior a 1/7. ©
)
2
. X baja media alta Q
Presencia de agua o
(@]
S
4
- - Se desconoce 01
Coeficiente de permeabilidad del terreno (01)
[Te)
3
N
. . 1 02 S
Grado de impermeabilidad (02) N
g
S e
g £
s @ X 1l i
2= exorresistente
. de gravedad (03 antalla (05
o 2 tipo de muro g (03) (04) P (09)
© o <
e © L . . S
c 9 . . . e interior [X] exterior parcialmente estanco (06) =
2 o situacién de la impermeabilizacién =
c e < S
S § . . . 12+13+D1+D5 (07) I £
g o Condiciones de las soluciones constructivas R
O c EE
59 3 s
o o g P
- 5 n P
2= e S
(01) este dato se obtiene del informe geotécnico E S
S S
[«)
(02) este dato se obtiene de la tabla 2.1, apartado 2.1, exigencia basica HS1, CTE < 9'
w N
w Q
a4
(03) Muro no armado que resiste esfuerzos principalmente de compresién. Este tipo de muro se construye f_f 5
después de realizado el vaciado del terreno del sétano. z g
o o
S QO
(04) Muro armado que resiste esfuerzos de compresion y de flexién. Este tipo de muro se construye g &
o >

después de realizado el vaciado del terreno del s6tano.
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(05) Muro armado que resiste esfuerzos de compresion y de flexion. Este tipo de muro se construye en el
terreno mediante el vaciado del terreno exclusivo del muro y el consiguiente hormigonado in situ o
mediante el hincado en el terreno de piezas prefabricadas. El vaciado del terreno del sétano se realiza
una vez construido el muro.
muro compuesto por una hoja exterior resistente, una cadmara de aire y una hoja interior. EI muro no se

(06) impermeabiliza sino que se permite el paso del agua del terreno hasta la camara donde se recoge y se
evacua.
(07) este dato se obtiene de la tabla 2.2, apartado 2.1, exigencia basica HS1, CTE
Presencia de agua X baja | media | alta |
Coeficiente de permeabilidad del terreno Se desconoce (01)
1 2

Grado de impermeabilidad (02)

. fl i

fipo de muro de gravedad X flexorresistente | pantalla

lera (04

Tipo de suelo suelo elevado (03) X solera (04) placa (05)
- Tipo de intervencion en el sub-base (06) inyecciones (07) X sin intervencién
8 terreno ©
ks 3
g C1+C2+C3+D1+D2+D3+D4+I11+12+P1+P2+S1+S2+S3 é
f“ Condiciones de las soluciones constructivas (08) &
s 5
g § (01) este dato se obtiene del informe geotécnico E’
(ST}
— 3
s (02) este dato se obtiene de la tabla 2.3, apartado 2.2, exigencia basica HS1, CTE o
D 3
Q N
% (03) Suelo situado en la base del edificio en el que la relacion entre la suma de la superficie de contacto con el S
a terreno y la de apoyo,y la superficie del suelo es inferior a 1/7. N
b
I

(04) Capa gruesa de hormigén apoyada sobre el terreno, que se dispone como pavimento o como base para
un solado.

(05) solera armada para resistir mayores esfuerzos de flexién como consecuencia, entre otros, del empuje
vertical del agua freatica.
capa de bentonita de sodio sobre hormigdn de limpieza dispuesta debajo del suelo.

técnica de recalce consistente en el refuerzo o consolidaciéon de un terreno de cimentacion
(07) mediante la introduccién en él a presién de un mortero de cemento fluido con el fin de que rellene los
huecos existentes.

(08) este dato se obtiene de la tabla 2.4, exigencia basica HS1, CTE

Zona pluviométrica de promedios IV (01) |

aaa
Fach
adas
Vv

Altura de coronacién del edificio sobre el terreno
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< _ _ >100m
X <15m 16-40m 41-100m 02)
. C
Zona edlica X A B (03)
Clase del entorno en el que esta situado el edificio X EO (0E41)
Grado de exposicion al viento Vi X v2 (3/5?;
5
Grado de impermeabilidad ! 2 X 3 4 (06)
Revestimiento exterior X si no
R1+C2
Condiciones de las soluciones constructivas (07)
(01) Este dato se obtiene de la figura 2.4, apartado 2.3, exigencia basica HS1, %
CTE a
&
a4
(02) Para edificios de mas de 100 m de altura y para aquellos que estan préximos a un desnivel muy L;)
pronunciado, el grado de exposicién al viento debe ser estudiada segun lo dispuesto en el DB- &
SE-AE.
a
(03) Este dato se obtiene de la figura 2.5, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE §
o

(04) EO paraterreno tipo I, I, Ill
E1 para los demas casos, segun la clasificacion establecida en el DB-SE

- Terreno tipo |: Borde del mar o de un lago con una zona despejada de agua (en la
direccion del viento)de una extension minima de 5 km.

- Terreno tipo II: Terreno llano sin obstaculos de envergadura.

- Terreno tipo Ill: Zona rural con algunos obstaculos aislados tales como arboles o
construcciones de pequefas dimensiones.

- Terreno tipo IV: Zona urbana,industrial o forestal.

- Terreno tipo V: Centros de grandes ciudades,con profusion de edificios en altura.

(05) Este dato se obtiene de la tabla 2.6, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE
(06) Este dato se obtiene de la tabla 2.5, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE

(07) Este dato se obtiene de la tabla 2.7, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE una vez obtenido
el grado de impermeabilidad
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MUROS REHABILITADOS. TIPOS.

TIPO DE CERRAMIENTO
SATE+PIE+CAMARA+TRASDOS

Conductividad Térmica A

HORIZONTAL/VERTICAL  Vertical

Resistencia Térmica R~ Transmitancia Térmica

Elemento Espesor (m) (W/mK) (m2K/W) U U=1/R (W/m2K)
Rse 0,040
Revoco Acrilico - - 0,000
Poliestireno Expandido 0,070 0,039 1,795
Enfoscado de cemento 0,010 1,300 0,008
Fabrica de Ladrillo Macizo 0,240 0,850 0,282
Camara de Aire 0,020 0,170
Ladrillo Hueco Doble 0,070 0,320 0,219
Guarnecido de yeso 0,010 0,570 0,018
Aislamiento Panel Arena 0,040 0,037 1,081
Placa de yeso laminado 0,025 0,250 0,100
Rsi 0,130
Total Cerramiento 3,842 0,260
TIPO DE CERRAMIENTO HORIZONTAL/VERTICAL  Vertical
PIE+PROYECTADO+TRASDOS TIPO

Conductividad Térmica A

Resistencia Térmica R Transmitancia Térmica

Elemento Espesor (m) (W/mK) (M2K/W) U U=1/R (W/m2K)
Rse 0,040
Enfoscado de cemento 0,010 1,300 0,008
Fabrica de Ladrillo Macizo 0,240 0,850 0,282
Poliuretano Proyectado 0,060 0,028 2,143
Aislamiento Panel Arena 0,040 0,037 1,081
Placa de yeso laminado 0,025 0,250 0,100
Rsi 0,130
Total Cerramiento 3,784 0,264
TIPO DE CERRAMIENTO HORIZONTAL/VERTICAL  Vertical

PIE+PROYECTADO+TRASDOS TIPO

Conductividad Térmica A

Resistencia Térmica R Transmitancia Térmica

Elemento Espesor (m) (W/mK) (M2K/W) U U=1/R (W/m2K)
Rse 0,040
Enfoscado de cemento 0,010 1,300 0,008
Fabrica de Ladrillo Macizo 0,115 0,850 0,135
Poliuretano Proyectado 0,060 0,028 2,143
Aislamiento Panel Arena 0,040 0,037 1,081
Placa de yeso laminado 0,025 0,250 0,100
Rsi 0,130
Total Cerramiento 3,637 0,275
TIPO DE CERRAMIENTO HORIZONTAL/VERTICAL  Vertical

PIE+PROYECTADO+TRASDOS TIPO

Elemento Espesor (m)
Rse
Panel Lars6n PE 0,004
Camara de Aire 0,090

Conductividad Térmica A

Transmitancia Térmica
U U=1/R (W/m2K)

Resistencia Térmica R
(W/mK) (M2K/W)
0,040
0,018

0,090

0,222
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Enfoscado de cemento 0,010 1,300 0,008
Fabrica de Ladrillo Macizo 0,250 0,850 0,294
Poliuretano Proyectado 0,060 0,028 2,143
Aislamiento Panel Arena 0,040 0,037 1,081
Placa de yeso laminado 0,025 0,250 0,100
Total Cerramiento 3,904 0,256
TIPO DE CERRAMIENTO HORIZONTAL/VERTICAL  Vertical
Conductividad Térmica A Resistencia Térmica R~ Transmitancia Térmica
Elemento Espesor (m) (W/mK) (m2K/W) U U=1/R (W/m2K)
Rse 0,040
Panel Lars6n 0,004 0,222 0,018
Poliuretano Proyectado 0,090 0,028 3,214
Enfoscado de cemento 0,010 1,300 0,008
Féabrica de Ladrillo Macizo 0,115 0,850 0,135
Aislamiento Panel Arena 0,040 0,037 1,081
Placa de yeso laminado 0,025 0,250 0,100
Rsi 0,130
Total Cerramiento 4,726 0,212
TIPO DE CERRAMIENTO HORIZONTAL/VERTICAL  Vertical
Conductividad Térmica A Resistencia Térmica R Transmitancia Térmica
Elemento Espesor (m) (W/mK) (M2K/W) U U=1/R (W/m2K)
Rse 0,040
Panel Larsén 0,004 0,222 0,018
Poliuretano Proyectado 0,090 0,028 3,214
Enfoscado de cemento 0,010 1,300 0,008
Fabrica de Ladrillo Macizo 0,250 0,850 0,294
Guarnecido de yeso 0,010 0,570 0,018
Rsi 0,130
Total Cerramiento 3,722 0,269
Revestimiento exterior: Si
Grado de impermeabilidad alcanzado: 4
Resistencia a la filtraciin del revestimiento exteriorn
El revestimiento extenor debe tener al menos una resistencia media a la filbracidn. Se considera que proporcionan esta
resistencia los siguientes
Revestimientas cantinuas de las sigubentes caracleristicas:
Espesar comprendido entre 10 y 15 mim, salve les scabados con una capa plastica delgada;
Adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;
Permeabilidad al vapor suficients para evitar su deterioro como consecuencia de una acumulacian de vapor entre &l y la hoja
principal;
Adaptacidn a los movimientos del soporte y comportamiento aceptable frente a la fisuracion;
Cuando se dispone en fachadas con o alslante por el exterior de la heja prncipal, compatibliidad quimica con el aslante v
dispesickin de una amadura constituida por una malla de fibra de vidro o de polidster
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Deben respetarse las condicones de disposicdn de bandss de refuerzo y de terminaciin, asi como las de continuidad o
discontinuidad relativas al sisterna de impermeabilizacion que se emplee.
Juntas de dilatacian

Daben disponerse junias de dlatacidn en la hoja principal de tal forma que cada juna estructural coincida con una de ellas v que la
distancia entre juntas de dilatacidn contiguas s=a como maximo la que figura en la tabla 2.1 Distancia entre juntas de movimiento
de tabricas sustentadas de DB SE-F Seguridad estructural; Fabrica,

Distancia entre juntas de movimiento de fabricas sustentadas

Tipo de fabrica Distancia entre las juntas (mj)
die phedra natural 30
de piezas de hormigdn celular en autoclave 22
de piezas de hormigdn ordinario 20
de phedra artificial 20
de plezas de dride ligers (excepts pledra phmez o arcilla expandida) 20
de piezas de hormigdn ligero de piedra pémez o arcilla expandida 15

Cuando la carpinteria esté refranqueada respects del paramento exterior de la fachada, debe rermatarse e alfélzar con wn
vierieaguas para evacuar hacia el exterior el agua de lluvia que Begue a &l y evitar que alcance la parte de la fachada
inmediataments inferor al mismo y disponerse un goterdn en el dintel para evitar que &l agua de Buvia discura por la parte inferior
del dintel hacia la carpinteria o adoptarse scludones que produzcan los mismos efecios,

El vienteaguas debe tener una pendiente hacia o exterior de 10° come minime, debe ser impermesble o disponerse scbre una
barrera Impermeable fijada 8l cerco o &l muro que se prolongue por la parte trasera y por ambos lados del vierteaguas v que lenga
una pendients hacia el exterior de 107 como minimo. El viertsaguas debe disponer de un goterdn en la cara inferior del saliente,
separado del paramento exienor de la fachada al mencs 2 om, i sU entrega lateral en la jamba debe ser de 2 ¢m como minima
(véase |a siguiente figura),

La junta de |as plezas con goterdn debe tener [a forma del mismo para no crear 8 travis de ella un puente hacia la fachada,

Antepechos y remates superiores de las fachadas

Los antepechos deben rematarse con albardillas para evacuar el agua de luvia gue llegue a su parte superior v evitar que alcance
I3 parte de |a fachads inmedistamente inferior al mismo o debe adaptarss oira solucidn que produzes e mismo efects,

Las albardillas deben tener una inclinacién de 10° como minime, deben disponer de gotercnes en la cara inferior de los sallentes
hacia kos que discure el agua, separados de los paramentos comespeondientss del antepecho al mencs 2 cm y deben ser
impermeables o deben disponerse sobre una bamera impemeable que tenga una pendients hacia el exteror de 107 como minimo.
Deben disponerse juntas de dilatacién cada dos plezas cuando sean de pledra o prefabricadas v cada 2 m cuando sean
ceramicas. Las juntas entre las albardillas deben realizarse de tal mansra gue sean impemmeables con un sellado adecuado.

Anclajes & la fachada:
Cuando los anclajes de elementos tales como barandillas o méstiles se realicen en un plano horizontal de |a fachada, la junta entre
&l anclaje y la fachada debe realizarse de tal forma que se impida la entrada de agua a través de ella mediante el ssllado, un
eleminta de goma, una pleza metdlica u otfe alermenta que produzea al misme efecta,

Aleros y cormisas:

Los aleros y las comisas de constitucidn continua deben tener una pendiente hacia el exterior para evacuar =l agua de 107 como

minime ¥ los que schresalgan mas de 20 cm del plana de |a fachada deben
Ser impermeables o tener la cara superior protegida por una barrera impermeable, para evitar gue el agua se filtre a través de
ellag;
Disponer en & encuentro com el paramento vertical de elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ que =&
extiendan hacia arriba al menes 15 em vy cuyo remate superior se resuslva de forma similar 8 la descrita en el apartade
2.4.41.2 de DB HS 1 Proteccién frente 2 la humedad, para evitar que el agua se filtre en e encuentre v en el remate;

Dispener de un golerdn en el borde exierior de la cara Inferior para evitar que el agua de lluvia evacuada slcance |a fachada por
la parte inmediatamente infenior al mismo.

En el caso de gque mo se ajusten a las condiciones antes expuestas debe adoptarse otra solucidn que produzca &l mismo efecto.
La junta de las plazas con goterdn cebe tener la forma del mismeo para no crear & fravis de ella un puente hacia |a fachada,
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Grado de impermeabilidad | unico |
Tipo de cubierta plana terrazas
e inclinada.
| X plana | X inclinada |
| convencional [ invertida |
Uso

X | Xl peatones uso privado | Xlpeatones uso zona deportiva vehiculos
Transitable | Solo mant. instalaciones | publico
terrazas

No transitable
Ajardinada

Condicion higrotérmica
Ventilada
X Sin ventilar

HS1 Proteccioén frente a la humedad
Cubiertas, terrazas y balcones
Parte 1

Barrera contra el paso del vapor de agua
X barrera contra el vapor por debajo del aislante térmico ( 01)

[{e}
<
)
o
Sistema de formacion de pendiente 2
X hormigon ligero de arcilla expandida >
(@]
2
Pendiente 2% (02) | ¢
Aislante térmico (03) 2
N
o
Material [ Poliestireno extruido | espesor s

Capa de impermeabilizacion (04)

X Impermeabilizacion con materiales bituminosos y bituminosos modificados
Lamina de oxiasfalto

Lamina de betin modificado

Impermeabilizacién con poli (cloruro de vinilo) plastificado (PVC)
Impermeabilizacion con etileno propileno dieno monémero (EPDM)
Impermeabilizacion con poliolefinas

Impermeabilizacion con un sistema de placas

Sistema de impermeabilizacion

HS1 Proteccion frente a la humedad
Cubiertas, terrazas y balcones
Parte 2

| Adherido [X] | semiadherido | no adherido | fijacion mecanica

Capa separadora
X Para evitar el contacto entre materiales quimicamente incompatibles
X Bajo el aislante térmico Bajo la capa de impermeabilizacion

[X] Para evitar la adherencia entre:
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I La impermeabilizacién y el elemento que sirve de soporte en sistemas no adheridos

La capa de proteccion y la capa de impermeabilizacion

La capa de impermeabilizacién y la capa de mortero, en cubiertas planas transitables con capa de
rodadura de aglomerado asféltico vertido sobre una capa de mortero dispuesta sobre la
impermeabilizacion

Capa separadora antipunzonante bajo la capa de proteccion.

Capa de proteccion
Impermeabilizaciéon con lamina autoprotegida
X Capa de grava suelta (05), (06), (07)
Capa de grava aglomerada con mortero (06), (07)
X Solado fijo (07)
X Baldosas recibidas con
mortero
Adoquin sobre lecho de arena

X Piedra natural recibida con
mortero
Aglomerado asfaltico

Capa de mortero

Hormigoén

Mortero filtrante Otro: |

XlSolado flotante (07)

Piezas apoyadas sobre soportes (06) Baldosas sueltas con aislante térmico incorporado

Otro: | Tipo losa Filtron.

Capa de rodadura (07)
Aglomerado asfaltico vertido en caliente directamente sobre la impermeabilizacion
Aglomerado asfaltico vertido sobre una capa de mortero dispuesta sobre la impermeabilizacién

(06) 2
X Capa de hormigén (06) Adoquinado Otro: | 3
a4
Tierra Vegetal (06), (07), (08) 2
4

Tejado
Teja Pizarra Zinc Cobre Placa de fibrocemento Perfiles sintéticos g
o
XlAleaciones ligeras Otro: | E

(01) Cuando se prevea que vayan a producirse condensaciones en el aislante térmico, segun el célculo
descrito en la seccion HE1 del DB “Ahorro de energia”.

(02)

Este dato se obtiene de la tabla 2.9 y 2.10, exigencia basica HS1, CTE

(03) Segun se determine en la seccién HE1 del DB “Ahorro de energia

(04) Silaimpermeabilizacion tiene una resistencia pequefia al punzonamiento estatico se debe colocar
una capa separadora antipunzonante entre esta y la capa de proteccion. Marcar en el apartado de
Capas Separadoras.

(05) Solo puede emplearse en cubiertas con pendiente < 5%

(06) Es obligatorio colocar una capa separadora antipunzonante entre la capa de proteccién y la capa de
impermeabilizacién. En el caso en que la capa de proteccion sea grava, la capa separadora sera,
ademas, filtrante para impedir el paso de aridos finos.

(07) Es obligatorio colocar una capa separadora antipunzonante entre la capa de proteccién y el aislante
térmico. En el caso en que la capa de proteccién sea grava, la capa separadora sera, ademas,
filtrante para impedir el paso de aridos finos.

(08) Inmediatamente por encima de la capa separadora se dispondra una capa drenante y sobre esta una

capa filtrante.
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HS2 Recogida y evacuacion de residuos

Los edificios dispondran de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios generados en ellos de forma acorde con el
sistema publico de recogida de tal forma que se facilite la adecuada separacion en origen de dichos residuos, la recogida selectiva de
los mismos y su posterior gestion.

AMBITO DE APLICACION

Para los edificios y locales con otros usos la demostracién de la conformidad con las exigencias basicas debe realizarse
mediante un estudio especifico adoptando criterios analogos a los establecidos en esta seccion.

Procedimiento de verificacion

1 Para la aplicacién de esta seccion debe seguirse la secuencia de verificaciones que se expone a continuacion.
2 Cumplimiento de las condiciones de disefio y dimensionado del apartado 2 relativas al sistema de almacenamiento y traslado de
residuos:
a) la existencia del almacén de contenedores de edificio y las condiciones relativas al mismo, cuando el edificio esté situado en una
zona en la que exista recogida puerta a puerta de alguna de las fracciones de los residuos ordinarios;
b) la existencia de la reserva de espacio y las condiciones relativas al mismo, cuando el edificio esté situado en una zona en la que
exista recogida centralizada con contenedores de calle de superficie de alguna de las fracciones de los residuos ordinarios;
c) las condiciones relativas a la instalacion de traslado por bajantes, en el caso de que se haya dispuesto ésta;
d) la existencia del espacio de almacenamiento inmediato y las condiciones relativas al mismo.
3 Cumplimiento de las condiciones de mantenimiento y conservacién del apartado 3.

Almacén de contenedores de edificio y espacio de reserva

1 Cada edificio debe disponer como minimo de un almacén de contenedores de edificio para las fracciones de los residuos que
tengan recogida puerta a puerta, y, para las fracciones que tengan recogida centralizada con contenedores de calle de superficie,
debe disponer de un espacio de reserva en el que pueda construirse un almacén de contenedores cuando alguna de estas fracciones
pase a tener recogida puerta a puerta.

El almacén de contenedores tiene las siguientes caracteristicas:

a) su emplazamiento y su disefio deben ser tales que la temperatura interior no supere 30%;

b) el revestimiento de las paredes y el suelo debe ser impermeable y facil de limpiar; los encuentros entre las paredes y el suelo
deben ser redondeados;

c) debe contar al menos con una toma de agua dotada de valvula de cierre y un sumidero sifénico antimuaridos en el suelo;

d) debe disponer de una iluminacién artificial que proporcione 100 lux como minimo a una altura respecto del suelo de 1 m y de una
base de enchufe fija 16A 2p+T segin UNE 20.315:1994;

e) satisfara las condiciones de proteccién contra incendios que se establecen para los almacenes de residuos en el apartado 2 de la
Seccién SI-1 del DB-SI Seguridad en caso de incendio.

Mantenimiento y conservacion
Deben realizarse las operaciones de mantenimiento que, junto con su periodicidad, se incluyen en

la tabla 3.1.
Tabla 3.1 Operaciones de mantenimiento

Operacion Periodicidad
Limpieza de los contenedores 3 dias
Desinfeccion de los contenedores 1,5 meses
Limpieza del suelo del almacén 1 dia
Lavado con manguera del suelo del almacen 2 semanas
Limpieza de las paredes, puertas, ventanas, etc. 4 semanas
Limpieza general de las paredes y techos del almacén, incluidos los elementos del 6 meses
sistema de ventilacidn, Ias luminarias, etc.
Desinfeccion, desinsectacion y desratizacion del almacen de contenedores 1,5 meses
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HS3 Calidad del aire interior
VER MEMORIA DE INSTALACIONES. MEMORIA RITE
HS4 Suministro de agua

Se desarrollan en este apartado el DB-HS4 del Coédigo Técnico de la Edificacién, asi como las “Normas sobre
documentacion, tramitacion y prescripciones técnicas de las instalaciones interiores de suministro de agua”, aprobadas el
12 de Abril de 1996'.

A. EXPOSICION _GENERALIDADES:
B. CUADROS DE CALCULO.

A. EXPOSICION_GENERALIDADES:

1. Condiciones minimas de suministro
1.1. Caudal minimo para cada tipo de aparato.

Tabla 1.1 Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato

Tipo de aparato Caudal msf;::r;f; minimo de Caudal instanténego minimo de ACS
[dms/s] [dm®/s]
Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Bafera de 1,40 m o mas 0,30 0,20
Bafiera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bidé 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1,25 -
Urinarios con grifo temporizado 0,15 -
Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 -
Fregadero doméstico 0,20 0,10
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavajillas doméstico 0,15 0,10
Lavavajillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora doméstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20 -

1.2. Presion minima.
En los puntos de consumo la presién minima ha de ser :
- 100 KPa para grifos comunes.
- 150 KPa para fluxores y calentadores.

' “Normas sobre documentacion, tramitacion y prescripciones técnicas de las instalaciones interiores de suministro de agua”. La presente

Orden es de aplicacién a las instalaciones interiores (generales o particulares) definidas en las “Normas Basicas para las instalaciones
interiores de suministro de agua”, aprobadas por Orden del Ministerio de Industria y Energia de 9 de diciembre de 1975, en el ambito
territorial de la Comunidad Auténoma de Canarias, si bien con las siguientes precisiones:

- Incluye toda la parte de agua fria de las instalaciones de calefaccion, climatizacion y agua caliente sanitaria (alimentacion a los
aparatos de produccioén de calor o frio).

- Incluye la parte de agua caliente en las instalaciones de agua caliente sanitaria en instalaciones interiores particulares.

- No incluye las instalaciones interiores generales de agua caliente sanitaria, ni la parte de agua caliente para calefaccién (sean
particulares o generales), que s6lo podran realizarse por las empresas instaladoras a que se refiere el Real Decreto 1.618/1980, de 4
de julio.
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1.3. Presion maxima.
Asi mismo no se ha de sobrepasar los 500 KPa, segun el C.T.E.
2. Diseio de la instalacion.
2.1. Esquema general de la instalacién de agua fria.
En funcién de los parametros de suministro de caudal (contindo o discontinlo) y presion (suficiente o insuficiente) correspondientes
al municipio, localidad o barrio, donde vaya situado el edificio se elegira alguno de los esquemas que figuran a continuacién:
0 Aljibe y grupo de presion. (Suministro publico
discontindo y presion insuficiente).
Depésito auxiliar y grupo de presion. ( Sélo cuando
presion insuficiente).

Edificio con un solo titular. |
0O Depésito elevado. Presién suficiente y suministro
X

XI (Coincide en parte la Instalacién Interior General con

la Instalacion Interior Particular). pablico insuficiente

Abastecimiento directo. Suministro publico y presion
suficientes.

Edificio con un solo titular.

Esquema. Instalacion interior particular. Ver planos de instalaciones.
3. Dimensionado de las Instalaciones y materiales utilizados. (Dimensionado: CTE. DB HS 4 Suministro de Agua).

3.1. Reserva de espacio para el contador general
En los edificios dotados con contador general Unico se prevera un espacio para un armario 0 una camara para alojar el contador
general de las dimensiones indicadas en la tabla 4.1.
Tabla 4.1 Dimensiones del armario y de la cdmara para el contador general

Diametro nominal del contador en mm
Dimensiones en mm Armario Cémara
15 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150
Largo 600 600 900 900 1300 2100 2100 2200 2500 3000 3000
Ancho 500 500 500 500 600 700 700 800 800 800 800
Alto 200 200 300 300 500 700 700 800 900 1000 1000

3.2 Dimensionado de las redes de distribucion
El calculo se realizara con un primer dimensionado seleccionando el tramo més desfavorable de la misma y obteniéndose unos
diametros previos que posteriormente habra que comprobar en funcién de la pérdida de carga que se obtenga con los mismos.
Este dimensionado se hara siempre teniendo en cuenta las peculiaridades de cada instalacion y los diametros obtenidos seran los
minimos que hagan compatibles el buen funcionamiento y la economia de la misma.

Dimensionado de las derivaciones a cuartos hiumedos y ramales de enlace

1. Los ramales de enlace a los aparatos domésticos se dimensionaran conforme a lo que se establece en las tabla 4.2. En el
resto, se tomaran en cuenta los criterios de suministro dados por las caracteristicas de cada aparato y se dimensionara en
consecuencia.

Tabla 3.2 Diametros minimos de derivaciones a los aparatos
A Diametro nominal del ramal de enlace
parato o punto de consumo
Tubo de acero (%) Tubo de cobre o plastico (mm)
NORMA PROYECTO NORMA PROYECTO

X | Lavamanos Yo - 12 12
Xl | Lavabo, bidé Yo - 12 12
X | Ducha Y2 - 12 12
X | Bafera <1,40 m % - 20 20
X | Bafera >1,40 m %4 - 20 20
X [ Inodoro con cisterna Y2 - 12 12
O | Inodoro con fluxor 1-1% - 25-40 -
[ [ Urinario con grifo temporizado A - 12 -
[ | Urinario con cisterna A - 12 -
Xl | Fregadero doméstico Ya - 12 12
O | Fregadero industrial 3% - 20 -
X | Lavavajillas doméstico Y2 (rosca a %) - 12 12
[ | Lavavajillas industrial Ya - 20 -
Xl | Lavadora doméstica Y - 20 20
[ [ Lavadora industrial 1 - 25 -
[ [ Vertedero Y - 20 -

Los diametros de los diferentes tramos de la red de suministro se dimensionaran conforme al procedimiento establecido en el
apartado 4.2, adoptandose como minimo los valores de la tabla 4.3:

Tabla 3.3 Diametros minimos de alimentacién
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Tramo considerado . . " "
Diametro nominal del tubo de alimentacién

Acero () Cobre o plastico (mm)
NORMA PROYECTO NORMA PROYECTO
[X] | Alimentacion a cuarto hiumedo privado: bafio, aseo, cocina. Y4 - 20 20
[ AIimentacic’ml a derivacion particular: vivienda, apartamento, % ) 20 20
local comercial

Xl | Columna (montante o descendente) Ya - 20 20
X1 | Distribuidor principal 1 - 25 25

O <50 kW e - 12 -
Alimentacion equipos de a 50 - 250 kW % B 20 B
climatizacion X 250 - 500 kW 1 R 25 B

O > 500 kW 1% - 32 -

3.4 Dimensionado de las redes de ACS
3.4.1 Dimensionado de las redes de impulsion de ACS
Para las redes de impulsién o ida de ACS se seguira el mismo método de célculo que para redes de agua fria.
3.4.2 Dimensionado de las redes de retorno de ACS

1 Para determinar el caudal que circulara por el circuito de retorno, se estimara que en el grifo méas alejado, la pérdida de temperatura
sea como maximo de 3 °C desde la salida del acumulador o intercambiador en su caso.

2 En cualquier caso no se recircularan menos de 250 I/h en cada columna, si la instalaciéon responde a este esquema, para poder
efectuar un adecuado equilibrado hidraulico.

3 El caudal de retorno se podra estimar segun reglas empiricas de la siguiente forma:

a) considerar que se recircula el 10% del agua de alimentacion, como minimo. De cualquier forma se considera que el didmetro interior
minimo de la tuberia de retorno es de 16 mm.

b) los diametros en funcién del caudal recirculado se indican en la tabla 4.4.

Tabla 3.4 Relacién entre diametro de tuberia y caudal recirculado de ACS

Didmetro de la tuberia (pulgadas) Caudal recirculado (I/h)
Ve 140
Ya 300
1 600
1V 1.100
1% 1.800
2 3.300

343 Calculo del aislamiento térmico
El espesor del aislamiento de las conducciones, tanto en la ida como en el retorno, se dimensionara de acuerdo a lo indicado en el
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios RITE y sus Instrucciones Técnicas complementarias ITE.

344 Calculo de dilatadores
En los materiales metalicos se considera valido lo especificado en la norma UNE 100 156:1989 y para los materiales termoplasticos
lo indicado en la norma UNE ENV 12 108:2002.
En todo tramo recto sin conexiones intermedias con una longitud superior a 25 m se deben adoptar las medidas oportunas para evitar
posibles tensiones excesivas de la tuberia, motivadas por las contracciones y dilataciones producidas por las variaciones de
temperatura. El mejor punto para colocarlos se encuentra equidistante de las derivaciones mas préximas en los montantes.
3.5 Dimensionado de los equipos, elementos y dispositivos de la instalacion
3.5.1 Dimensionado de los contadores
El calibre nominal de los distintos tipos de contadores se adecuard, tanto en agua fria como caliente, a los caudales
nominales y maximos de la instalacion.
3.5.2 Calculo del grupo de presién
a) Caélculo del depésito auxiliar de alimentacién
El volumen del depédsito se calculard en funcién del tiempo previsto de utilizacién, aplicando la siguiente expresion:

V=Q-t-60 (4.1)

Siendo:

\ es el volumen del depésito [I];

Q es el caudal maximo simultaneo [dm¥s];
t es el tiempo estimado (de 15 a 20) [min].

La estimacion de la capacidad de agua se podra realizar con los criterios de la norma UNE 100 030:1994.
En el caso de utilizar aljibe, su volumen debera ser suficiente para contener 3 dias de reserva a razén de 200I/p.dia.
b) Calculo de las bombas
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1 El célculo de las bombas se hara en funcién del caudal y de las presiones de arranque y parada de la/s bomba/s (minima y
maxima respectivamente), siempre que no se instalen bombas de caudal variable. En este segundo caso la presion sera funcion del
caudal solicitado en cada momento y siempre constante.

2 El nimero de bombas a instalar en el caso de un grupo de tipo convencional, excluyendo las de reserva, se determinara en
funcién del caudal total del grupo. Se dispondran dos bombas para caudales de hasta 10 dm®/s, tres para caudales de hasta 30 dm%/s y 4
para mas de 30 dm?/s.

3 El caudal de las bombas serd el maximo simultdneo de la instalacién o caudal punta y vendra fijado por el uso y
necesidades de la instalacion.
4 La presién minima o de arranque (Pb) serd el resultado de sumar la altura geométrica de aspiracién (Ha), la altura

geométrica (Hg), la pérdida de carga del circuito (Pc) y la presién residual en el grifo, llave o fluxor (Pr).
c) Célculo del depésito de presién:

1 Para la presién maxima se adoptara un valor que limite el nUmero de arranques y paradas del grupo de forma que se
prolongue lo mas posible la vida util del mismo. Este valor estara comprendido entre 2 y 3 bar por encima del valor de la presién minima.
2 El calculo de su volumen se hara con la férmula siguiente.
Vn = PbxVa/Pa (4.2)
Siendo
Vn es el volumen (til del depdsito de membrana;
Pb es la presién absoluta minima;
Va es el volumen minimo de agua;
Pa es la presién absoluta maxima.
d) Célculo del didmetro nominal del reductor de presién:
1 El diametro nominal se establecera aplicando los valores especificados en la tabla 4.5 en funcién del caudal

maximo simultaneo
Tabla 3.5 Valores del didmetro nominal en funcién del caudal maximo simultaneo

Diametro nominal del reductor de Caudal maximo simultdneo

presion dm°’/s m°/h
15 0,5 1,8
20 0,8 2,9
25 1,3 47
32 2,0 7,2
40 2,3 8,3
50 3,6 13,0
65 6,5 23,0
80 9,0 32,0
100 12,5 45,0
125 17,5 63,0
150 25,0 90,0
200 40,0 144,0
250 75,0 270,0

2 Nunca se calcularan en funcion del diametro nominal de las tuberia

3.5.4 Dimensionado de los sistemas y equipos de tratamiento de agua
3.5.4.1 Determinacion del tamafio de los aparatos dosificadores

1 El tamano apropiado del aparato se tomara en funcion del caudal punta en la instalacion, asi como del
consumo mensual medio de agua previsto, 0 en su defecto se tomard como base un consumo de agua
previsible de 60 m® en 6 meses, si se ha de tratar tanto el agua fria como el ACS, y de 30 m® en 6 meses si
s6lo ha de ser tratada el agua destinada a la elaboracién de ACS.

2 El limite de trabajo superior del aparato dosificador, en m®h, debe corresponder como minimo al caudal
maximo simultaneo o caudal punta de la instalacion.

3 El volumen de dosificacion por carga, en m®, no debe sobrepasar el consumo de agua previsto en 6 meses.
3.5.4.2 Determinacion del tamafo de los equipos de descalcificacion
Se tomara como caudal minimo 80 litros por persona y dia.

En paginas siguientes:

B. CUADROS DE CALCULO

DOCUMENTACION DEL PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION Pagina 15

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE CASTILLA-LA MANCHA

VISADO segun R.D. 1000/2010. Se adjunta informe.

Reg. CR 201500446

27.02.2015



Alberto Pulpon Martin. Arquitecto colegiado (hab) 5136 COACM

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LA REHABILITACION DEL EDIFICIO DE LA ESCUELA TALLER — CASA DE OFICIOS

“SERYCAL” PARA DESTINARLO A RESIDENCIA DE MAYORES.

9700ST0Z YO "By

GT0C¢0'L¢C

"awiojur eunfpe 8S "0T0Z/000T "A"Y unbas OAVSIA
VHONVYIN VT-V1I1LSYD 3d SOLJ3LINDYY 3a TVIJI40 0193109

AGUA FRIA DATOS AEL TRANAT HADTESIS OF FANTED PERIVS Caiia TANTED TR MOOFIZAT INRTNENAS CARGA MEONICACAEN
s o oo | onoms | e | LG | B0 | e | Ty | 900 ), | et | e
i) | EedSLTE IMSTALADOSE o I amlfy {TF ) P mmzafe | |48 {mls Pk ot A s [ im | mncam
i | Bt s
PLANTA FRIVERA Rage 104
HamTADN DT S0 a0 100 T i 122 n e 1, (K 6 122 n kL .00 52
AIAYACE NROTR 25D Ll 600 0% [k 1] 12 %5 = 1 28R L 16 9% 300 IRR
ANTLD FLANTA ITMERS 10000 &8 51,00 20N 136 1E0 % 161 120nm 15600 LGB e H 120,00 1M
PONTANTE ANCLO MM 0,00 &80 55,00 20N 136 153 i a3 [iRix] 0 1,68 i Lo 0.0 ]
PLANTA BALA 35502 1375
AARTAO0N B G0 04 1,00 0% 04D L m ] [ 4] 576 122 1] 56 (] 576
DERTVACKON ROOT.HO0F 500 k4] 6,00 100% 0an 11 ] -] 500 576 122 16 56 B0 576
SN MANTARA 7000 %15 G700 20 184 334 ] 410 Ba.m ERLETI I | il 150 Bam 12600
MONTANTEANRID RAA D %10 00 il 144 L2l X 150 (LT} ] 12 L) 1 ki) L]
PLANTA G414 5751 ara1
Laalema 50 195 5,00 L] 094 120 i 5 5,00 L] 1,20 u 50 b0 m
AlanD VTR A0 L) 1,00 o ouy 120 L = L) B 120 E¥) W [RLR 3%
LVAND + VESTLAAIGS 20 4,35 00 bk} LY L0 a 50 LER I 1,20 H il 1340 16
pAVARD & WET « ANDE 1000 485 Ja00 0% a7 120 ) E] 12,080 i 1.2 k#] 50 120 (1]
LAKARGD, 4 VEST o 008 « AREDT MY 440 525 Ei ] 2N 105 120 i 50 5,28 264 L1 n 50 5.8 F
LAVARLL » VEST ¢ ASEQS ¢ ASECE PAW 34,00 565 34,00 20N 113 120 il 5% a0,8a 1244 120 i 55 a0.E0 1284
VNDL ¢ WET = ASE(IS + ASEDS AN » JOCRA 70D B35 m 2% 131 120 i ] 9,1z 583 130 L¥] B n.1 LLE]
= ASEQLS # ARECE PAAT # (OO + COMGLATAE . 0,00 & 18,00 2% 135 10 H n 540 ¥ 156 i Ll a0 18
FRIFICACICN EeR g A.50 o L

DOCUMENTACION DEL PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION

Péagina 16



Alberto Pulpon Martin. Arquitecto colegiado (hab) 5136 COACM

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LA REHABILITACION DEL EDIFICIO DE LA ESCUELA TALLER — CASA DE OFICIOS

“SERYCAL” PARA DESTINARLO A RESIDENCIA DE MAYORES.

9¥¥00ST0Z ¥O "bay G10C'20'Le "swloul elunfpe 8S "0T0Z/000T "A'd unbss OAVSIA
VHONVIN VI-V11ILSYO 3d SOLI3LINDYY 3a 1VIJI40 0193700
ACS DATES DL TRAME HIPLITESS OF TANTED PERIIIAS CARGA TANTEO HIRCTESS MOMMICAD RERDITS CARGA MODICACION
T : .
_— Langinad £ ____“____.._“___h,._ ..._..m_._“__,”_wnn__.“.g. “”,.._ﬂﬁ»gﬁ HHD__H Velteidad ¥ _____HH__..M Unifaria § _...“sﬁq ﬂ.ﬁm Velacidar ¥ mﬂ_ﬂ“ LintariaJ .__””Hm____“_c q_____:h__.,_”,,h ]
fifhf | dmdf CTE |HSTALADOE | inyy | AT fe'y fmm) sl o 1 e ) fmmj 4 st fml | i
-5 jal DA Hi 0y
PLANTA FRIVERS
HABTADONHID? - 50 017 00 100 017 053 0 2 6,00 112 053 i) P 600 m
BERVACKON WaHite 250 033 400 100% 33 01 20 6B 3m 204 061 H =] 100 2
ANLLO PLANTA PAMERS 0000 LB 340 HiEY 056 11m in 168 120,00 0160 La5 ik 52 130,00 240
MONTANTEANLLO PR 0,00 241 3400 0% 056 105 2% 52 0, 0 105 % 52 b0 )
PLANTA B
HAETADON KO 5,00 017 10 100% 047 053 20 22 6,00 112 053 Eli] n 00 132
DERVACION MO0 5,00 033 1,00 100% 033 0,64 20 af 6,00 A0A Dgd 20 &} 600 L]
ANLO PLANTA BAG4 70,00 393 45,00 0% am ZA5 20 i B4.00 Ine 148 ik ] R4,00 Bz
MONFANTE ANRLO BAg 000 £k 4500 20% L] 145 26 EL] 0,m 0 148 ik ] 040 ]
PLANTA BAJ
tavanoeRts 500 130 400 Lo &75 139 26 &R 6,00 518 130 2 -] 600 518
LAVAND, « VESTUARYD 5,50 180 10,00 33k 0ED 138 26 85 6,60 581 139 i a5 66D 581
LAAND, + VESTUARIDS  ZR.00 128 16,00 6% 05 1,38 16 8F 3360 2557 139 Ik 85 33,60 157
LAVAND § VEETS ASEDS 10,00 249 185,00 4 058 1.3 2 e 13,00 1056 139 * E_ 100 088
LAVANGD.  VEST « SRS + ASEQ PR 4,40 LES 21,00 1% 58 134 26 g b8 464 149 Fi 2 £28 4B5
LAVAND. + WEST + SEEDS + ASEDS PAAR 34,00 182 2300 Hk 060 1,34 26 55 4080 5590 139 2 25 40,80 1500
VAN, + VEST + ASEDS « ASECS PMW + COOWA. 7,60 342 26,00 0k i) 1,38 26 g 942 i 139 2 2% 812 B3
+ASECH + ASECH PAAR + (OCNA + CORGLLTAS 45,00 355 2500 0% 0.7 1,30 26 BF 54,00 4752 139 2 85 54,00 4752
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-Calculo de caudales, diametros desagiie. Se presenta, como ejemplo, en los cuadros siguientes dos habitaciones tipo.

MODELO_ HABITACION H_001 (DORMITORIO SENCILLO)

CAUDALES
ASIGNADOS A SANEAMIENTO
APARATOS.
Diametro
Caudal Diametro nominal minimo
H001 instantaneo del ramal de sifon y
DORMITORIO Caudal instantaneo minimo ACS Total Caudal enlace.Tubo de derivacion
SENCILLO minimo AF dm3/s dm3/s CTE-DB- | Instantaneo dm3/s cobre o plastico Unidades de | individual
Numero CTE-DB-HS4 HS4 CTE-DB-HS4 Ext-Int (mm) desagiie UD (mm)
HABITACION HOO01 0,400 0,165 0,565 25-20 8
TIPOLOGIA Y
NUMERO DE
USUARIO
Mayor >65
anos 1
PUNTOS DE
CONSUMO
Lavabo 1 0,100 0,065 0,165 16-12 1 40
Ducha 1 0,200 0,100 0,300 16-12 2 50
Inodoro 1 0,100 0,000 0,100 16-12 4 100
Desagtie Aire
Acond 1 1 32
MODELO_HABITACION H_003 (DORMITORIO DOBLE)
CAUDALES
ASIGINADOS A SANEAMIENTO
APARATOS.
Diametro
Caudal Diametro nominal minimo
H003 instantaneo del ramal de sifon y
DORMITORIO Caudal instantaneo minimo ACS Total Caudal enlace.Tubo de derivacion
SENCILLO minimo AF dm3/s dm3/s CTE-DB- Instantaneo dm3/s cobre o pléstico Unidades de | individual
Numero CTE-DB-HS4 HS4 CTE-DB-HS4 Ext-Int (mm) desagiie UD (mm)
HABITACION HO003 0,400 0,165 0,565 25-20 8
TIPOLOGIA Y
NUMERO DE
USUARIO
Mayor >65
afios 2
PUNTOS DE
CONSUMO
Lavabo 1 0,100 0,065 0,165 16-12 1 40
Ducha 1 0,200 0,100 0,300 16-12 2 50
Inodoro 1 0,100 0,000 0,100 16-12 100
Desagtie Aire
Acond 1 1 32

e ——
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-Calculos_generales.

CAUDALES
ASIGIADOS A SANEAMIENTO
APARATOS.
Caudal
TOTAL instantaneo
HABITACIONES Caudal instantaneo minimo ACS Total Caudal
P. BAJA minimo AF dm3/s dm3/s CTE-DB- | Instantaneo dm3/s Unidades de
Numero CTE-DB-HS4 HS4 CTE-DB-HS4 desagtie UD
N° HABITACIONES 20 8,000 3,300 11,300 160,000
TIPOLOGIA Y
NUMERO DE
USUARIO
Mayor >65 arios 25
CAUDALES
ASIGINAROS A SANEAMIENTO
APARATOS.
Caudal
TOTAL ANILLO instantaneo
TORRE PLANTA Caudal instantaneo minimo ACS Total Caudal
PRIMERA minimo AF dm3/s dm3/s CTE-DB- Instantaneo dm3/s Unidades de
Numero CTE-DB-HS4 HS4 CTE-DB-HS4 desagie UD ©
3
o
HABITACIONES + §
CUARTOS S
SERVICIO 6,800 2,805 9,605 139,000 o
)
TIPOLOGIA Y g
NUMERO DE
USUARIO -
Mayor >65 afios 20 §
g
CAUDALES N
ASIGNADOS A SANEAMIENTO
APARATOS.
Caudal
TOTAL ANILLO instantaneo
TORRE PLANTA Caudal instantaneo minimo ACS Total Caudal
BAJA minimo AF dm3/s dm3/s CTE-DB- Instantaneo dm3/s Unidades de
Numero CTE-DB-HS4 HS4 CTE-DB-HS4 desagie UD
HABITACIONES +
CUARTOS
SERVICIO 9,150 3,930 13,080 188,000
TIPOLOGIA Y
NUMERO DE
USUARIO
25
Mayor >65 afios residentes
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CAUDALES
ASIGIVADOS A SANEAMIENTO
APARATOS.
Caudal
instantaneo
EDI-ll;?TAA LI 2 N Caudal instantaneo minimo ACS Total Caudal
CACIO minimo AF dm3/s dm3/s CTE-DB- Instantaneo dm3/s Unidades de
Numero CTE-DB-HS4 HS4 CTE-DB-HS4 desagtie UD
HABITACIONES
+ CUARTOS
SERVICIO 22,700 10,280 32,980 481,000
TIPOLOGIA Y
NUMERO DE
USUARIO
Mayor >65 aros
CAUDALES CAUDALES
TOTALES SIMULTANEOS
Qt Total
CAUDAL Qt Caudal Caudal Qc Total
Qt Caudal instantaneo Qc Caudal Instantane Caudal
SiMu /IIJLAEN EO instantaneo instalado instalado ACS Qc Caudal Simultaneo o de o0 dm3/s Simultaneo o
S AF dm3/s CTE-DB- | dm3/s CTE-DB- Simultaneo o de calculo ACS CTE-DB- de célculo
149201:2008 Numero HS4 HS4 célculo AF dm3/s dm3/s HS4 dm3/s
TOTAL
EDIFICACION 22,700 10,280 3,153 2,118 32,980 3,676 ©
3
Férmula Utilizada 5
Qt>201l/s| Qc=0,25x (Qt)0,65 + 1,25 §
Qt <20 I/s Qc= 0,698 x (Qt)°0,50 - 0,12 ©
g
VOLUMEN
DEL .
DEPOSITO g
AUXILIAR g
. Qc Total Caudal Q
DEPOSITO Y BOMBA DE Simultaneo o de t -Tiempo V Volumen del N
SOBREELEVACION 2 ud célculo dm3/s estimado (min) depdsito (1)
VOLUMEN DEPOSITO V=Q x
tx 60 3,676 20 4411
Caudal AF + ACS 6,530 20 7836 -
S
=
PRESIONES MIN 'Y =R
DATOS DE PARTIDA MAX < g
Pmax é 'E
Pc Perdida de Pmin Presion | = €
Hg Altura Carga Circuito Pr Presion Presion miaxima | = =
geométrica mas Residual en el minima o de ode w g
BOMBAS DE ; Ha Altura Aspiracioén aspiracion a desfavorable ultimo grifo arranque parada 3 n
SOBREELEVACION Bomba (m) consumo (m) (m.c.a) (m.c.a.) (m.c.a.) (mca) | © o
g g
Es
CALCULO DE BOMBAS = =]
(convencional) 0,00 9,50 12,02 10,00 31,524 56,524 | £ -
Qc<10 /s - 2 Bombas § @
Pmin=Ha + Hg + Pc + Pr S §>
Pmax= Pmin + 25 m.c.a. é g
g 2
a2 v
8 s

e ——
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Nc
Qc Total Caudal Hm Altura Potencia de Numero
Simultaneo o de Manométrica n Rendimiento la Bomba de ciclos
calculo dm3/s Total (m.c.a.) de la Bomba (CV) por hora
POTENCIA DE LA BOMBA 3,676 46,52 0,75 3,040 10
P=Q x Hm /75n
Hm=Ha + Hg + Pc + 25 m.c.a.
13,232 m3/h
4
V Volumen | Volumen
depdsito | depdsito
agua + aire | agua +
i () aire (1)
VOLUMEN DEL DEPOSITO
DEPRESION 264 935
V=
270xQx(Pmax+10)/Ncx(Pmax-
Pmin)
VOLUMEN
DEL
DEPOSITO
AUXILIAR
v
Volumen
. Qc Total Caudal del
DEPOSITO Y BOMBA DE Simultaneo o de t -Tiempo depdsito
SOBREELEVACION 3 ud célculo dm3/s estimado (min) () Q
<
o
o
VOLUMEN DEPOSITO V=Q x ”é
tx 60 3,676 20 4411 2
Caudal AF + ACS 6,530 20 7836 ©
g
DATOS DE PARTIDA PRESIONES MIN Y
MAX o
—
Pc 2
Perdida N
de Carga N
Circuito Pmin Pmax N
Hg Altura mas Pr Presion Presion Presion
geométrica desfavora Residual en el minima o de | miaxima o
BOMBAS DE } Ha Altura Aspiracién aspiracion a ble ultimo grifo arranque de parada
SOBREELEVACION Bomba (m) consumo (m) (m.c.a.) (m.c.a.) (m.c.a.) (m.c.a.)
CALCULO DE BOMBAS
(convencional) 0,00 9,50 12,02 10,00 31,524 56,524
Qc<10 /s -2 Bombas + 1
Reserva
Pmin=Ha + Hg + Pc + Pr
Pmax= Pmin + 25 m.c.a.
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Punta

Calentada Ts 60

°C

n Nc
Capaci Qc Total Caudal Hm Altura Rendimie Potencia de Numero
dad Simultaneo o de Manométrica nto de la la Bomba de ciclos
Bomba calculo dm3/s Total (m.c.a.) Bomba (cv) por hora
POTENCIA DE LA BOMBA 50% 1,838 46,52 0,75 1,520 20
P=Q x Hm /75n
Hm=Ha + Hg + Pc + 25 m.c.a.
6,616 m3/h
4
V Volumen Volumen
depdsito depdsito
agua + aire agua +
3 aire (l)
VOLUMEN DEL DEPOSITO
DEPRESION 66 234
V=
270xQx(Pmax+10)/Ncx(Pmax
-Pmin)
CACULO DEL
EQUIPO 3
DESCALCIFICACION
S/CTE HS
Caudal Caudal Caudal
Demandado Demanda | Demandado
Total do Total Total
EQUIPO DE Numero de | Caudal Minimo I/dia s/ Instalacién Instalacio Instalacién
DESCALCIFICACION Personas CTEHS I/dia nm3/h dm3/s
©
caudal minimo 80 )
litros/persona-dia. 80 8000 0,333 0,093 5
&
x
©
DESCAL §
. AGUA FRIA
Caudal Caudal 10
Demand | pemandado Q
ado Total S
Total 0 ., ~
Instalaci | Instalacion o
6n m3/h dm3/s
13,232 | 3,676
<<
=
o
Z
Z Q
ESTIMACION VOLUMEN POTENCIA CALDERA |= 2
ACS 38
Potencia 3 =
Consumo Volumen Util ) =
, Demanda Medlio Hora | Acumulad Caldera Potencia Util |2 =
CALCULO DE ACS V/dia Punta Cmph | oL Vac > ACS Caldera ACs | @
ACUMULADOR ACS Factor Correcién V/dia a 60°C Cmph (Kcal /h) (w) 3 3
S s
2 g
TOTAL EDIFICACION 2.405,00 0,250 601,250 750,00 19875 23055 '§ S
3
Célculo por w Qa
tiempo de 2 Dcf
reposicion. S 2
Establecemos Establecemos 59
, Temperatura o o
Consumo Medio Hora Salida Agua G Q
o %
8 s

e ——
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HOTELES Cmhp = 0,25 * Temperatura .
Cmd Sentrada AF Te 7 c
Tiempo de
Preparacion tp
) 2 h
CALCULO DE
LA DEMANDA
DE
REFERENCIA
ACS a 60 °C
Litros ACS/dia Ndmero de Demanda ACS
CRITERIO DE DEMANDA a60°C personas I/dia a 602
Residencia de Ancianos 41 45 1.845,00
Restaurantes 8 0 -
Escuela sin ducha (Ocupacion Centro
dia) 4 35 140,00
Vestuarios / Ducha Colectiva (personal) 21 20 420,00
TOTAL 100 2.405,00
ESTIMACION POTENCIA CALDERA
VOLUMEN ACS
Consumo
Medio
Hora Potencia
) Punta Volumen util )
CALCULO DE Demanda Cmph | Acumulado Caldera | Potencia Util
ACUMULADOR ACS A ACS l/dia | Factor dia a L Vac > ACS (Kcal Caldera
45°C a 45¢ Correcion 45°C Cmph /h) ACS (W)
TOTAL EDIFICACION 3.354,34 0,250 838,586 1000,000 26500 30740
Caélculo por
tiempo de
reposicion.
Establecemos Establecemos
Temperatura
Consumo Medio Hora Salida Agua
Punta Calentada Ts 60 °C
HOTELES Cmhp = 0,25 Temperatura
*Cmd Sentrada AF Te 7 °C
Tiempo de
Preparacion tp (h) 2 h

HS5 Evacuacion de aguas residuales

ACOMETIDA A RED DE ALCANTARILLADO MUNICIPAL
Calculos del saneamiento en cuadros anteriores
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1. DESCRIPCION GENERAL:
1.1. Objeto:

Evacuacion de aguas: pluviales, fecales y las correspondientes a los drenajes de muros enterrados, a la red general de
alcantarillado del municipio. Se proyecta una red separativa para el edificio aunque la red de saneamiento municipal es
unitaria.

1.2. Caracteristicas del alcantarillado de acometida:

Evacuacion a la red publica de alcantarillado. La red municipal es unitaria, la red interior de saneamiento del edificio es
separativa hasta el dltimo pozo de registro situado en el limite con la avenida de la Américas.

El saneamiento en el frente del edificio, en esa avenida sera superior a -3,8m y el diametro del colector municipal es
400mm. Se acometera a la red general con tubo de pvc corrugado 315mm, en la generatriz superior del colector
municipal.

1.3. Cotas y capacidad de la red

Se estima que la red municipal tiene capacidad suficiente para esta evacuacion. La cota de alcantarillado (+- 4,30) es
superior a la cota de evacuacién (+-3,80) por tanto la evacuacion sera por gravedad. En esta zona de la avenida de las
Américas el colector municipal citado (400mm) conecta con el emisario que va la depuradora EDAR que esta a una cota
superior a -5,00m.

2. DESCRIPCION DEL SISTEMA DE EVACUACION Y SUS PARTES.

SISTEMA ©

I
Para la evacuacion (saneamiento general del edificio) se utilizara el SISTEMA COLECTOR de JIMTEN, que es un §
sistema modular de elementos fabricados en pvc, que permite la realizacién de la red de evacuacion de aguas §
residuales, fecales y pluviales. o
Este sistema permite realizar facilmente el mantenimiento desde la superficie, utilizando equipos de limpieza mecanicos ‘;
0 con agua a presién, asi como su inspeccién mediante camaras moéviles. De esta forma se evita el acceso de operarios g
como medida de seguridad.

3
2.1. Q
Caracteristicas de la 8
Red de Evacuacion Separativa total. S
del Edificio: X Separativa hasta salida edificio.

Red enterrada.
Red colgada.

XX

e PLASTICOS:

e UNE EN 1 329-1:1999 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para evacuacion de aguas residuales
(baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado
(PVC-U). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

e UNE EN 1 401-1:1998 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para saneamiento enterrado sin
presién. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el
sistema’”.

e UNE EN 1 453-1:2000 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos con tubos de pared estructurada para
evacuacién de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Poli
(cloruro de vinilo) no plastificado (PVCU). Parte 1: Especificaciones para los tubos y el sistema”.

e  UNE EN 1455-1:2000 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para la evacuacion de aguas residuales
(baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Acrilonitrilo-butadieno-estireno (ABS).
Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

e UNE EN 1519-1:2000 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para evacuacion de aguas residuales
(baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Polietileno (PE). Parte 1: Especificaciones
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para tubos, accesorios y el sistema”.

e UNE EN 1 565-1:1999 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para evacuacion de aguas residuales
(baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Mezclas de copolimeros de estireno (SAN
+ PVC). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

e UNE EN 1566-1:1999 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para evacuacion de aguas residuales
(baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Poli (cloruro de vinilo) clorado (PVC-C).
Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

e UNE EN 1 852-1:1998 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para saneamiento enterrado sin
presién. Polipropileno (PP). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

e UNE 53 323:2001 EX “Sistemas de canalizacién enterrados de materiales plasticos para aplicaciones con y sin
presién. Plasticos termoestables reforzados con fibra de vidrio (PRFV) basados en resinas de poliéster
insaturado (UP) ”.

2.2 Registros: Accesibilidad para reparacion y limpieza
Caracteristicas
Generales:

Acceso a parte baja conexién
por falso techo. El registro se realiza:
Por la parte alta.

Xl en cubiertas:

Es recomendable situar en

X en bajantes: patios o patinillos registrables. El registro se realiza:

En lugares entre cuartos Por parte alta en ventilacién
himedos. Con registro. primaria, en la cubierta.
En Bajante.

Accesible a piezas
desmontables situadas por
encima de acometidas. Bano,
etc

En cambios de direccion.

A pie de bajante.

Conectar con el alcantarillado
por gravedad.

Con los margenes de
seguridad.

Registros en cada encuentro y
cada 15 m.

En cambios de direccion se
ejecutara con codos de 45°.

Reg. CR 201500446

Dejar vistos en zonas
comunes secundarias del
edificio.

en colectores
X .
colgados:

27.02.2015

En edificios de pequefio-medio

tamano. Los registros:

En zonas exteriores con
arquetas con tapas
practicables.

Viviendas aisladas:

en colectores " ¢ .
X Se enterrara a nivel perimetral.

enterrados:
Viviendas entre medianeras:
Se intentard situar en zonas
comunes

En zonas habitables con
arquetas ciegas.

en el interior de  Accesibilidad. Por falso techo.  Registro:

X cuartos Cierre hidraulicos por el Sifones:
humedos: interior del local Por parte inferior.
Botes sifonicos:
Por parte superior.

Ventilacion
X] Primaria Siempre para proteger cierre hidraulico
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Conexion con Bajante.
X Secundaria En edificios de 6 6 mas plantas. Si el célculo de las bajantes
esta sobredimensionado, a partir de 10 plantas.

Terciaria Conexion entre el aparato y ventilacion secundaria o al exterior

Siempre en ramales superior a 5 m.
Edificios alturas superiores a 14 plantas.
Ramales desaglies de inodoros si la
distancia a bajante es mayor de 1 m..

Es Bote sifonico. Distancia a desagiie 2,0 m.
recomendable: Ramales resto de aparatos bafio con sifén
individual (excepto barieras), si desagles
son superiores a 4 m.

En general:

Sistema NO PROCEDE.
elevacion:

3. Dimensionado

La adjudicacién de UDs a cada tipo de aparato y los didmetros minimos de sifones y derivaciones individuales se
establecen en la tabla 3.1 en funcién del uso privado o publico.

Para los desaglies de tipo continuo o semicontinuo, tales como los de los equipos de climatizacion, bandejas de
condensacion, etc., se tomara 1 UD para 0,03 dm®/s estimados de caudal.

Tabla 3.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

Unidades de desaglie Diametro minimo sifén y
ub derivacion individual [mm]
Tipo de aparato sanitario Uso privado ’Uslo Uso privado Uso publico
publico

Lavabo 1 2 32 40

Bidé 2 3 32 40

Ducha 2 3 40 50

Bafiera (con o sin ducha) 3 4 40 50

Inodoros Con cisterna 4 5 100 100

Con fluxémetro 8 10 100 100

Pedestal - 4 - 50

Urinario Suspendido - 2 - 40
En bateria - 35 - -

De cocina 3 6 40 50

Fregadero De laboratorio, R R 40

restaurante, etc.

Lavadero 3 - 40 -

Vertedero - 8 - 100

Fuente para beber - 0.5 - 25

Sumidero sifénico 1 3 40 50

Lavavajillas 3 6 40 50

Lavadora 3 6 40 50
Guarto de bafio ::ggg:g con mster(r:oan 7 - 100 -
(lavabo, inodoro, bafiera y bidé) . 8 - 100 -

fluxémetro
Cuarto de aseo ::2322 con mster:oan 6 - 100 -
(lavabo, inodoro y ducha) . 8 - 100 -
fluxémetro

Los diametros indicados en la tabla se consideraran validos para ramales individuales con una longitud aproximada de 1,5
m. Si se supera esta longitud, se procedera a un célculo pormenorizado del ramal, en funcién de la misma, su
pendiente y caudal a evacuar.

El diametro de las conducciones se elegird de forma que nunca sea inferior al diametro de los tramos situados aguas arriba.

Para el calculo de las UDs de aparatos sanitarios o equipos que no estén incluidos en la tabla anterior, podran utilizarse los
valores que se indican en la tabla 3.2 en funcién del diametro del tubo de desagle:
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Tabla 3.2 UDs de otros aparatos sanitarios y equipos

Diametro del desaglie, mm Numero de UDs

32

40

50

60

80

oo AW =

100

B. Botes sifonicos o sifones individuales

1. Los sifones individuales tendran el mismo diametro que la valvula de desaglie conectada.

2. Los botes sifonicos se elegiran en funcién del nimero y tamafo de las entradas y con la altura
minima recomendada para evitar que la descarga de un aparato sanitario alto salga por otro de
menor altura.

C. Ramales colectores
Se utilizara la tabla 3.3 para el dimensionado de ramales colectores entre aparatos sanitarios y la bajante
segun el niumero maximo de unidades de desagle y la pendiente del ramal colector.

Tabla 3.3 UDs en los ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

Méaximo nimero de UDs
Diametro mm Pendiente

1% 2% 4%
32 - 1 1
40 - 2 3
50 - 6 8
63 - 11 14
75 - 21 28
90 47 60 75
110 123 151 181
125 180 234 280
160 438 582 800
200 870 1.150 1.680

Reg. CR 201500446

3.1.2Sifon individual.
3.1.2Bote sifonico.
3.2. Bajantes
3.2.1. Bajantes de aguas residuales

1. El dimensionado de las bajantes se realizara de forma tal que no se rebase el limite de + 250 Pa de
variacion de presion y para un caudal tal que la superficie ocupada por el agua no sea nunca superior a
1/3 de la seccion transversal de la tuberia.

2. El dimensionado de las bajantes se hara de acuerdo con la tabla 3.4 en que se hace corresponder el
namero de plantas del edificio con el nimero maximo de UDs y el diametro que le corresponderia a la
bajante, conociendo que el didmetro de la misma sera Unico en toda su altura y considerando también el
maximo caudal que puede descargar en la bajante desde cada ramal sin contrapresiones en éste.

Tabla 3.4 Diametro de las bajantes segln el nimero de alturas del edificio y el nimero de UDs

27.02.2015

Méaximo nimero de UDs, para una altura de Maximo nimero de UDs, en cada ramal para una
Diametro, mm bajante de: altura de bajante de:
Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas

50 10 25 6 6

63 19 38 11 9

75 27 53 21 13
90 135 280 70 53
110 360 740 181 134
125 540 1.100 280 200
160 1.208 2.240 1.120 400
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200 2.200 3.600 1.680 600
250 3.800 5.600 2.500 1.000
315 6.000 9.240 4.320 1.650

3. Las desviaciones con respecto a la vertical, se dimensionaran con los siguientes criterios:

a) Si la desviacién forma un angulo con la vertical inferior a 452, no se requiere ningiin cambio de

seccion.

b)  Sila desviacién forma un angulo de mas de 45°, se procedera de la manera siguiente.
i) el tramo de la bajante por encima de la desviacion se dimensionara como se ha especificado

de forma general;

i) el tramo de la desviacién en si, se dimensionara como un colector horizontal, aplicando una

pendiente del 4% y considerando que no debe ser inferior al tramo anterior;

iii) el tramo por debajo de la desviacion adoptara un diametro igual al mayor de los dos

anteriores.

3.2.2. Situacion
3.3. Colectores

3.3.1. Colectores horizontales de aguas residuales

Los colectores horizontales se dimensionaran para funcionar a media de seccién, hasta un maximo de tres

cuartos de seccion, bajo condiciones de flujo uniforme.

Mediante la utilizacién de la Tabla 3.5, se obtiene el diametro en funcién del maximo nimero de UDs y de la

pendiente.

[{e}
<
Tabla 3.5 Diametro de los colectores horizontales en funcién del nimero maximo de UDs y la pendiente §
adoptada 2
Méaximo nimero de UDs >
Diametro mm Pendiente ©
1% 2% 4% g
50 - 20 25 0
63 - 24 29 g
75 - 38 57 o
90 96 130 160 N
110 264 321 382
125 390 480 580
160 880 1.056 1.300
200 1.600 1.920 2.300
250 2.900 3.500 4.200
315 5.710 6.920 8.290
350 8.300 10.000 12.000
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3.5 PROTECCION CONTRA EL RUIDO HR

I. Objeto

Este Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir las exigencias
basicas de proteccion frente al ruido. La correcta aplicacion del DB supone que se satisface el requisito basico "Proteccion
frente al ruido".

El articulado de este documento basico fue aprobado por el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre (BOE 23-octubre-
2007) y posteriormente ha sido modificado por las disposiciones siguientes:

- Correccion de errores del Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre (BOE 20-diciembre-2007).

- Real Decreto 1675/2008, de 17 de octubre, por el que se modifica el Real Decreto 1371/2007 (BOE 18-octubre-2008).

- Orden VIV/984/2009, de 15 de abril (BOE 23-abril-2009).

- Correccion de errores y erratas de la Orden VIV/984/2009, de 15 de abril (BOE 23 septiembre - 2009).

FICHAS JUSTIFICATIVAS DEL CUMPLIMIENTO DE DB - HR
Articulo 14 CTE Parte |

Exigencias basicas de proteccion frente al ruido (HR)

El objetivo del requisito basico “Proteccion frente el ruido” consiste en limitar, dentro de los edificios y en
condiciones normales de utilizacién, el riesgo de molestias o enfermedades que el ruido pueda producir a los usuarios como
consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccién, uso y mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran y mantendran de tal forma que los elementos
constructivos que conforman sus recintos tengan unas caracteristicas acusticas adecuadas para reducir la transmision del
ruido aéreo, del ruido de impactos y del ruido y vibraciones de las instalaciones propias del edificio, y para limitar el ruido
reverberante de los recintos.

El Documento Basico “DB HR Proteccion frente al ruido” especifica parametros objetivos y sistemas de verificacién cuyo
cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios

del requisito basico de proteccion frente al ruido.

OBRAS EN EDIFICIOS EXISTENTES

PARTE | DEL CTE

La parte | del CTE, que modifico la Ley 8/2013. de 26 de junio, de rehabilitacién, regeneracién y renovacién

urbanas, se establece la obligacién de aplicar el CTE a las intervenciones en edificios existentes y se establecen dos

criterios generales comunes a todo el codigo que han de cumplirse en todos los requisitos y en todas las intervenciones,
estos criterios estan fundamentados en el hecho de que el objetivo de una obra de rehabilitacion es la mejora de los
edificios hasta alcanzar el estandar actual o proximos al estandar actual. Estos criterios generales son:

- Criterio de nho empeoramiento, que implica que las actuaciones que se realicen no deben suponer una merma en las

prestaciones del edificio y sus elementos por debajo de un limite: el que establece el CTE o el preexistente antes de la

intervencion si es inferior.

e ——
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— Criterio de flexibilidad: Cuando no sea urbanistica, técnica o econémicamente viable o0, en su caso, sea incompatible

con la naturaleza de la intervencion o con el grado de proteccion del edificio, se permite limitar la intervencion al mayor nivel
de adecuacion compatible con las condiciones de la intervencién, aunque no se llegue a satisfacer los niveles de exigencia
establecidos con caracter general en el DB HR. En este caso, siempre hay que dejar constancia en la documentacién final
de obra del grado de prestaciones alcanzadas en el edificio.

Il AMBITO DE APLICACION.

El ambito de aplicacion de este DB es el que se establece con caracter general para el CTE en su articulo 2 (Parte
I) exceptuandose los casos que se indican a continuacion:
a) los recintos ruidosos, que se regiran por su reglamentacion especifica;
b) los recintos y edificios destinados a espectaculos, tales como auditorios, salas de musica, teatros, cines, etc., que seran
objeto de estudio especial en cuanto a su disefo, y se consideraran recintos de actividad respecto a los recintos protegidos
y a los recintos habitables colindantes;
c) las aulas y las salas de conferencias cuyo volumen sea mayor que 350 m3, que seran objeto un estudio especial en
cuanto a su disefio, y se consideraran recintos protegidos respecto otros recintos y del exterior;
d) las obras de ampliacion, modificacion, reforma o rehabilitacion en los edificios existentes, salvo cuando se trate de
rehabilitacién integral. Asimismo quedan excluidas las obras de rehabilitacion integral de los edificios protegidos
oficialmente en razén de su catalogacion, como bienes de interés cultural, cuando el cumplimiento de las exigencias
suponga alterar la configuracién de fachada o su distribucién o acabado interior, de modo incompatible con la conservacién
de dichos edificios.
El contenido de este DB se refiere Unicamente a las exigencias basicas relacionadas con el requisito basico "Proteccion
frente al ruido". También deben cumplirse las exigencias basicas de los demas requisitos basicos, lo que se posibilita
mediante la aplicacion del DB correspondiente a cada uno de ellos.

CRITERIOS PARTICULARES DE LA APLICACION DEL DB HR A LOS EDIFICIOS EXISTENTES.

A pesar de que el apartado Il del DB HR, indica que el DB HR sélo deber aplicarse a rehabilitaciones integrales, tras la
modificacion de la parte | del CTE realizada en junio de 2013, se recomienda seguir los siguientes criterios, que tienen
como fin la aplicacion racional de las exigencias del DB HR con el objetivo de mejorar las condiciones acusticas de los
edificios. Estos criterios varian en funcién del tipo de intervencion y del alcance de la misma, distinguiéndose las siguientes

intervenciones:

— REFORMAS, SE DISTINGUEN DOS TIPOS DE REFORMAS:

Cuando se REFORME INTEGRAMENTE UN EDIFICIO, es decir, se modifique sustancialmente y de forma

simultdnea en los recintos particiones, forjados y envolvente, 0 se produce un cambio de uso caracteristico del edificio, el

edificio deberia adecuarse a las exigencias establecidas en este DB, a menos que sea técnicamente inviable o en

edificios con valor histérico o arquitecténico reconocido, esto pudiese alterar de manera inaceptable su caracter o aspecto,
casos en los gue se podria aplicar el criterio de flexibilidad. EN NUESTRO CASO ESTARIAMOS EN ESTE SUPUESTO.

Para conseguir los requisitos establecidos en este DB este proyecto establece la sustitucion de elementos

constructivos, lo que supone faciimente el cumplimiento de las citadas exigencias de aislamiento acustico, por ejemplo:
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e Las ventanas o lucernarios: La sustitucién de ventanas y lucernarios es a veces suficiente para el cumplimiento
de las exigencias de fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior, a menos que la parte opaca sea
muy ligera y que el edificio esté situado en una zona con unos niveles de ruido dia elevados;

e  Puertas de acceso a unidades de uso;

¢ Tabiqueria interior;
e Y afadir la renovacién e incremento en los aislamientos acuUstico térmicos de la envolvente exterior, muros de

cerramiento.

El caso de los elementos de separacion verticales y horizontales es mas complejo, ya el aislamiento acustico
conseguido en los edificios depende no sélo de su composicion, sino a los diferentes elementos constructivos (forjados,
cubierta, fachadas, etc.) que forman el recinto y sus uniones, de forma tal, que una intervencion parcial puede o no alcanzar
los niveles de aislamiento acUstico exigidos en el DB HR. Es por ello que, siempre que esto sea compatible con la
intervencién, se perseguira la mejora de los mismos (mayor nivel de adecuacién a las exigencias), a pesar de que puedan o
no satisfacerse las exigencias de aislamiento acustico establecidas en el DB HR.

En el caso de reformas parciales, deben adecuarse los elementos constructivos o instalaciones sustituidos,
incorporados o modificados, salvo los casos que se indican a continuacién
a) en edificios de valor histérico o arquitectdnico de caracter reconocido, esto pudiera alterar de manera inaceptable su
caracter o aspecto;
b) su aplicaciéon no suponga la mejora efectiva de las condiciones de proteccion frente al ruido;
C) no sea técnica o econémicamente viable;
d) impligue cambios sustanciales en otros elementos que delimitan los recintos sobre los que no se fuera a intervenir
inicialmente.

En estos casos, se permitira limitar la intervencién al mayor nivel de adecuacién compatible con tales condiciones.

— OBRAS DE AMPLIACION:
En el caso de la ampliacion del edificio existente, las zonas ampliadas cumplen las exigencias establecidas en el DB

HR, considerandose los elementos de separacion (particiones verticales y horizontales, medianera) de la zona ampliada

respecto de la existente, como pertenecientes a la parte ampliada.

1. Generalidades

1.1 Procedimiento de verificacion
1 Para satisfacer las exigencias del CTE en lo referente a la proteccion frente al ruido deben:

a) alcanzarse los valores limite de aislamiento acustico a ruido aéreoy no superarse los valores limite de nivel de presion
de ruido de impactos (aislamiento acustico a ruido de impactos) que se establecen en el apartado 2.1;

b) no superarse los valores limite de tiempo de reverberacion que se establecen en el apartado 2.2;

c¢) cumplirse las especificaciones del apartado 2.3 referentes al ruido y a las vibraciones de las instalaciones.

2 Para la correcta aplicacién de este documento debe seguirse la secuencia de verificaciones que se expone a
continuacion:

a) cumplimiento de las condiciones de disefio y de dimensionado del aislamiento acustico a ruido aéreo y del aislamiento
acustico a ruido de impactos de los recintos de los edificios; esta verificacion puede llevarse a cabo por cualquiera de los
procedimientos siguientes:
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i) mediante la opcién simplificada, comprobando que se adopta alguna de las soluciones de aislamiento propuestas en el
apartado 3.1.2.

ii) mediante la opcion general, aplicando los métodos de calculo especificados para cada tipo de ruido, definidos en el
apartado 3.1.3; Independientemente de la opcion elegida, deben cumplirse las condiciones de disefio de las uniones entre
elementos constructivos especificadas en el apartado 3.1.4.

b) cumplimiento de las condiciones de disefio y dimensionado del tiempo de reverberacion y de absorcion acustica de los
recintos afectados por esta exigencia, mediante la aplicacion del método de calculo especificado en el apartado 3.2.

c¢) cumplimiento de las condiciones de disefio y dimensionado del apartado 3.3 referentes al ruido y a las vibraciones de las
instalaciones.

d) cumplimiento de las condiciones relativas a los productos de construccion expuestas en el apartado 4.

e) cumplimiento de las condiciones de construccién expuestas en el apartado 5.

f) cumplimiento de las condiciones de mantenimiento y conservacién expuestas en el apartado 6.

3 Para satisfacer la justificacién documental del proyecto, deben cumplimentarse las fichas justificativas

del Anejo L, que se incluirdn en la memoria del proyecto.

Figura 1.3. Esquema de vias de trasmision acustica a ruide aéreo entre dos recintos.

En azul se indica la transmision directa, a través del elemento de separacion vertical.
En otros colores se han indicado las transmisiones indirectas o de flancos,
- En naranja la transmision de flanco a flanco, en este caso a través del forjado.
En rojo, la transmisian flanco-directe, desde el forjado al elemente de separacién vertical,
En verde la transmision directa-flanco, desde el elemento de separacién vertical al forjado.

Para un mismeo elemento constructive, el aislamiento obtenido in situ, siempre es menor que el
aislamiento tedrico o de laboratorio.®

e ———
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Ruido y vibraciones de las instalaciones

1 Se limitaran los niveles de ruido y de vibraciones que las instalaciones puedan transmitir a los recintos protegidos
y habitables del edificio a través de las sujeciones o puntos de contacto de aquellas con los elementos constructivos, de tal
forma que no se aumenten perceptiblemente los niveles debidos a las restantes fuentes de ruido del edificio.

2 El nivel de potencia acustica maximo de los equipos generadores de ruido estacionario (como los quemadores,
las calderas, las bombas de impulsion, la maquinaria de los ascensores, los compresores, grupos electrégenos, extractores,
etc. situados en recintos de instalaciones, asi como las rejilas y difusores terminales de instalaciones de aire
acondicionado, sera tal que se cumplan los niveles de inmisién en los recintos colindantes, expresados en el desarrollo
reglamentario de la Ley 37/2003 del Ruido.

3 El nivel de potencia acustica maximo de los equipos situados en cubiertas y zonas exteriores anejas, sera tal que
en el entorno del equipo y en los recintos habitables y protegidos no se superen los objetivos de calidad acustica
correspondientes.

4 Ademas se tendran en cuenta las especificaciones de los apartados 3.3, 3.1.4.1.2, 3.1.4.2.2 y 5.1.4. El DB HR
trata del ruido de instalaciones de dos maneras:

- Regula el nivel de aislamiento de los recintos de instalaciones cuando son colindantes con recintos protegidos y
habitables. Véase apartado 2.1.del DB HR.

- Indica que se deben cumplir los valores limite de inmision sonora en el interior de los recintos establecidos en la
Ley 37/2003 del Ruido y sus decretos complementarios.

Es importante recordar que, aparte de la Ley 37/2003 del Ruido y del DB HR, las instalaciones deben cumplir los
decretos autondémicos y ordenanzas municipales sobre ruido ambiental, que pueden ser mas exigentes que la Ley del
Ruido, junto con sus reglamentaciones especificas.

Datos que deben aportar los suministradores de los equipos

Los suministradores de los equipos y productos incluirdn en la documentacién de los mismos los valores de las magnitudes
que caracterizan los ruidos y las vibraciones procedentes de las instalaciones de los edificios:

a) el nivel de potencia acustica, LW, de equipos que producen ruidos estacionarios;

b) la rigidez dinamica, s’, y la carga maxima, m, de los lechos elasticos utilizados en las bancadas de inercia;

c) el amortiguamiento, C, la transmisibilidad, 1, y la carga maxima ,m, de los sistemas antivibratorios puntuales utilizados en
el aislamiento de maquinaria y conductos;

d) el coeficiente de absorciéon acUstica, a, de los productos absorbentes utilizados en conductos de ventilacién y aire
acondicionado;

e) la atenuacion de conductos prefabricados, expresada como pérdida por insercién, D, y la atenuacién total de los
silenciadores que estén interpuestos en conductos, o empotrados en fachadas o en otros elementos constructivos.

Condiciones de montaje de equipos generadores de ruido estacionario

1 Los equipos se instalaran sobre soportes antivibratorios elasticos cuando se trate de equipos pequefios y compactos o
sobre una bancada de inercia cuando el equipo no posea una base propia suficientemente rigida para resistir los esfuerzos
causados por su funcidn o se necesite la alineaciéon de sus componentes, como por ejemplo del motor y el ventilador o del

motor y la bomba.
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2 En el caso de equipos instalados sobre una bancada de inercia, tales como bombas de impulsion, la bancada sera de
hormigén o acero de tal forma que tenga la suficiente masa e inercia para evitar el paso de vibraciones al edificio. Entre la
bancada y la estructura del edificio deben interponerse elementos antivibratorios.

3 Se consideran validos los soportes antivibratorios y los conectores flexibles que cumplan la UNE 100153 IN.

4 Se instalaran conectores flexibles a la entrada y a la salida de las tuberias de los equipos.

5 En las chimeneas de las instalaciones térmicas que lleven incorporados dispositivos electromecanicos para la extraccion

de productos de combustién se utilizaran silenciadores.

IV Condiciones particulares para el cumplimiento del DB-HR

La aplicacion de los procedimientos de este DB se llevard a cabo de acuerdo con las condiciones particulares que
en el mismo se establecen y con las condiciones generales para el cumplimiento del CTE, las condiciones de proyecto, las
condiciones en la ejecucion de las obras y las condiciones del edificio que figuran en los articulos 5, 6, 7 y 8,
respectivamente, de la Parte | del CTE.

3 Diseio y dimensionado
3.1 Aislamiento acustico a ruido aéreoy a ruido de impactos

3.1.1 Datos previos y procedimiento

1 Para el disefio y dimensionado de los elementos constructivos, puede elegirse una de las dos opciones, simplificada o
general, que figuran en los apartados 3.1.2 y 3.1.3 respectivamente.

2 En ambos casos, para la definicién de los elementos constructivos que proporcionan el aislamiento acustico a ruido
aéreo, deben conocerse sus valores de masa por unidad de superficie, m, y de indice global de reduccién acustica,
ponderado A, RA, vy, para el caso de ruido de impactos, ademas de los anteriores, el nivel global de presiéon de ruido de
impactos normalizado, Ln,w. Los valores de RA y de Ln,w pueden obtenerse mediante mediciones en laboratorio segun los
procedimientos indicados en la normativa correspondiente contenida en el Anejo C, mediante tabulaciones incluidas en
Documentos Reconocidos del CTE o mediante otros métodos de calculo sancionados por la practica.

3 También debe conocerse el valor del indice de ruido dia, Ld, de la zona donde se ubique el edificio, como se establece en
el apartado 2.1.1.

3.1.2 Opcidn simplificada: Soluciones de aislamiento acustico

1. La opcion simplificada proporciona soluciones de aislamiento que dan conformidad a las exigencias de
aislamiento a ruido aéreo y a ruido de impactos.

Una solucién de aislamiento es el conjunto de todos los elementos constructivos que conforman un recinto (tales como
elementos de separacién verticales y horizontales, tabiqueria, medianerias, fachadas y cubiertas) y que influyen en la
transmision del ruido y de las vibraciones entre recintos adyacentes no entre el exterior y un recinto. (Véase figura 3.1).
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Figura 3.1. Elementos que componen dos recintos y que influyen en la transmision de ruido entre ambos

3 Para cada uno de dichos elementos constructivos se establecen en tablas los valores minimos de los parametros
acusticos que los definen, para que junto con el resto de condiciones establecidas en este DB, particularmente en el punto
3.1.4, se satisfagan los valores limite de aislamiento establecidos en el apartado 2.1.

2. La opcion general, que consiste en un método de calculo basado en el modelo simplificado de la norma UNE EN
12354, partes 1, 2 y 3. Apartado 3.1.3 del DB HR.

Ademas, es necesario aportar informacién sobre los encuentros entre elementos constructivos, para lo cual pueden usarse
las FICHAS de la Guia de aplicacion del DB-HR, que en los apartados de disefio de uniones, contienen informacion y
recomendaciones para cada uno de los tipos de elementos constructivos recogidos en la opcién simplificada.

3.1.2.1 Condiciones de aplicacion

1 La opcion simplificada es valida para edificios de uso residencial. Esta opcién puede aplicarse a edificios de otros
usos teniendo en cuenta que, en algunos recintos de estos edificios, el aislamiento que se obtenga puede ser mayor. En el

caso de vivienda unifamiliar adosada, puede aplicarse el Anejo J.
2 La opcioén simplificada es vélida para edificios con una estructura horizontal resistente formada por forjados de hormigén
macizos o con elementos aligerantes o forjados mixtos de hormigén y chapa de acero.

Procedimiento de aplicacion

Para el disefio y dimensionado de los elementos constructivos, deben elegirse:
a) la tabiqueria;
b) los elementos de separacién horizontales y los verticales (véase apartado 3.1.2.3):

i) entre recintos de unidades de uso diferentes o entre una unidad de uso y una zona comun;
ii) entre recintos de una unidad de uso y un recinto de actividad o un recinto de instalaciones;

c) las medianerias (véase apartado 3.1.2.4);
d) las fachadas, las cubiertas y los suelos en contacto con el aire exterior. (véase apartado 3.1.2.5)

Elementos de separacion
A. Condiciones minimas de la tabiqueria

El indice global de reduccién acustica, ponderado A, RA, de la tabiqueria no sera menor que 33 dBA.
B. Condiciones minimas de los elementos de separacion verticales
El indice global de reduccién acustica, ponderado A, RA, al menos, 45 dBA.
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Debe procurarse que los equipos de instalaciones generadores de ruido y vibraciones no sean colindantes. En
este caso los equipos se sitlan en la cubierta prevista para instalaciones y por tanto, no son colindantes con ningun otro
edificio.

C. Condiciones minimas de los elementos de separacion horizontales
Este edificio no comparte la estructura horizontal con ninguin otro.
D. Fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior.
Las fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior, deben cumplir lo establecido en el apartado 3.1.2.5.
3.1.2.5 Condiciones minimas de las fachadas, las cubiertas y los suelos en contacto con el aire exterior.

Tabla 3.4 Parametros aclsticos de fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior de recintos

protegidos
Nivel limite exigido Parte Parte H'ZIECGS
(Tabla 2.1) ciega " | ciega ' . Porcentaje de huecos _
N mRu [ £100 % | et delaventana y de la caja de persiana v Dre.ar del aireador
: a Ra dBA
I Bl Bl e B = = I
35 26 20 31 22
Diamrr ax = 30 33 40 25 23 30 a1 3
| 45 25 28 30 31|
35 30 22 34 24
Diam e = 32 35 40 27 an 32 34 a5
| 45 26 29 32 3|
40 0 13 35 6 o
Dhamr i = 34 3@ 45 29 32 34 36 36 3
| 50 28 31 34 3B | g
40 33 35 37 28 &
Dz agr = 36 a8 45 31 24 36 a7 38 2
| 50 30 13 36 7| &
40 35 a7 39 39
Dz rr ar = 37 39 45 32 35 7 a8 g 2
| 50 31 N 37 B | S
45 39 40 42 43 N
Damar e = 41 43 50 36 39 41 42 43
| 55 35 28 41 2 |
50 a7 40 42 43
Do e = 42 44 55 36 39 42 43 44
| 60 36 29 42 43 |
50 43 45 47 48
Dzmar.atr = 467 48 55 41 44 45 a7 48
| 60 40 43 45 a7 |
55 42 45 a7 43
Damrraer = 47 | 49 o0 T 2 e 5 | 49
. 55 48 50 52 53
Pamar s =91 | ¥ 80 45 49 51 =2 |

PASOS QUE ESTABLECE LA GUIA DE APLICACION DEL DB HR, EN CUANTO AL AISLAMIENTO ACUSTICO.
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12. INDICE DE RUIDO DIA. Ld
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Si consideramos que estamos en un sector del territorio con predominio del suelo industrial: Ld = 75 db.
Pero realmente y dado que este edificio se encuentra en el limite del poligono Industrial Serycal y considerando también
que su frente por la calle Puerto Rico y Avenida de las Américas limita con sectores de suelo residencial, se puede
considerar que estamos ante un tipo de area acUstica (a) y que el INDICE DE RUIDO DIA para la zona donde se ubica el
inmueble seria Ld=60db

2¢ ZONIFICACION Y EXIGENCIAS DE AISLAMIENTO ACUSTICO.

Uso del edificio

Las exigencias de aislamiento acustico del DB HR se aplican a edificios con los siguientes usos:
- Residencial: Publico o privado.

- Sanitario: Hospitalario o centros de asistencia ambulatoria.

- Docente.

- Administrativo.

Zonificacion del edificio

Las exigencias de aislamiento frente a ruido interior se establecen:

- Entre una unidad de uso y cualquier recinto del edificio que no pertenezca a dicha unidad de uso.

- Entre recintos protegidos o habitables y: o Recintos de instalaciones o Recintos de actividad o ruidosos.

Ejemplo de ZONIFICACION en el caso de RESIDENCIAL PUBLICO (ej: residencia de mayores).

!
Lt umy } U b Lo [E-F: T 5 der o Ud dx o U dw L d s L e s U e
1 |' 1 I 1 4 3 [ r il L)
| |
i |
|
f
bran et bk
I
i 4 Radeio du adldded
Reclibva i | U dwaw | Uddwum
i L b =t | 4]
|
1 -

Por ejemplo dentro de la unidad de uso de las HABITACIONES se identifica como RECINTO PROTEGIDO la zona
de dormitorio y como RECINTO HABITABLE el bafio. Recinto HABITABLE son también las zonas comunes (pasillos,
galerias, etc).
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Tabla 2.1.2.1: Clasificacion de usos del edificio y tipo de unidades de uso y recintos protegidos que pueden
encontrarse para cada uso del edificio

Use Unidades de uso del edificio Recintos protegides? del edificio
Residencial Privado Yivienda Habitaciones y estancias
o o Habitaciones
Piblico Habitacion (incluyendo sus anexos) Estancias (comedores, salones, bibliotecas, efc)
Sanitario Habitaciones
Estancias (Salas de espera, despachos médicos,
Hospitalario Habitacidn (incluyendo sus anexos) | consulias, dreas destinadas al diagndstico y frata-
miento, efc.)
Quirdfanos
Resto® (centros de Estancias (Salas de espera, despachos médicos,
asistencia sanitana de - consultas, reas destinadas al diagnéstico y trata-
caracter ambulatorio) miento etc.)
Aulas y salas de conferencias* Aulss N
Docente - Estancias (salas de conferencia, bibliotecas, despa-
(incluyendo sus anexos)
chos, efc)
Administrative Establecimiento® Estancias (despachos, oficinas_ salas de reunidn_etc.)
En resumen:

Son recintos no habitables aquellos no destinados al uso permanente de personas o cuya ocupacién, por ser
ocasional o excepcional y por ser bajo el tiempo de estancia, solo exige unas condiciones de salubridad adecuadas.

El resto de recintos de un edificio, son recintos habitables (bafios, cocinas, escaleras, pasillos, distribuidores,
galerias, etc) y dentro de los mismos, reciben la consideracion de recintos protegidos aquellos que desde el punto de vista
del aislamiento acustico deben tener mejores condiciones y son:

a) habitaciones y estancias (dormitorios, comedores, bibliotecas, salones, etc.) en edificios residenciales;
b) aulas, salas de conferencias, bibliotecas, despachos, en edificios de uso docente;

c) quiréfanos, habitaciones, salas de espera, en edificios de uso sanitario;

d) oficinas, despachos; salas de reunion, en edificios de uso administrativo.

Como ejemplo similar a nuestro caso:
Aplicacién de las exigencias de aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos. Zona residencial (dormitorios con

pasillos y recintos de actividad). En amarillo se han resaltado los elementos de separacion verticales que disponen de
puertas. En estos casos no se aplican las exigencias de aislamiento acustico entre recintos definidas como DnT,A, sino que
se aplican otros valores minimos de RA para el cerramiento opaco y para la puerta.

4 1 A E'—"f—"‘——"“—"'r'——r-a—-ﬂ—.-n—n—;-.—ﬂ
: i S0 dEA
50 dBA - B0 dBA 50 dBA H [

: ab dBA 50 dEA
45 dBA q’

i
s i
g B E

O 46dEA
-U.-tﬁ dﬁnﬂ H T_T I T\
N Pl a5dBA
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1
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Tabla 2.1.2.2. Exigencias de aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

RECINTOS DE UNA UNIDAD DE USO

RECINTO EMISOR Recinto receptor
EXTERIOR A LA UNIDAD DE USO Protegido Habitable
Ruido aéreo, D7, (dBA) Ruido aéreo, D7 4 (dBA)

Otros recintos del edificio”
sl ambos recintos ho comparten puer-
tas o ventanas 50 459

Condiciones del cerramiento opaco y de la puerta o ventana

Ra (dBA)
si comparten puertas: Puerta o ventana en Cerramiento opaco
recinto protegido recinto habitable""
30 20 50

'f”_ Siempre que este recinto no sea de instalaciones, de actividad o no habitable

' solamente si se trata de edificios de uso residencial (pUblico o privado) u hospitalario

No hay exigencias de aislamiento aclstico a ruido aéreo entre un recinto de una unidad de uso y un re-
cinto no habitable.

RECINTOS RECEPTORES
RECINTO EMISOR Protegido Habitable
Ruido aéreo, D ; . (dBA) Ruido aéreo, D7 (dBA)
De instalaciones o de actividad S
551 45 °
si ambos recintos no comparten puer- 2
tas o ventanas >
Condiciones del cerramiento opaco y de la puerta Ry (dBA) ‘;
si comparten puertas: Puerta en recinto habitable Cerramiento opaco 2
30 50
™ Un recinto de instalaciones o de actividad no puede tener puertas que den acceso directamente a los recintos 0
protegidos del edificio. Q
S
N~
Tabiqueria interior en edificios de |R,= 33 dBA o
viviendas:
Recinto del ascensor Rs = 50 dBA, para ascensores con cuarto de maquinas

D.; .= 55 dBA, para ascensores de mochila™".

"I Para justificar el cumplimiento de esta exigencia, se recomienda que el Rs de los elementos constructivos sea
de al menos 60 dBA.

Conductos de ventilacion, que dis-
curran por una unidad de uso
Patinillo de extraccion de humos de garaje) | R, = 45 dBA

Otros conductos de ventila- | R = 33 dBA
cion/climatizacion

Ruido de impactos

La tabla 2.1.2.3 contiene las exigencias de aislamiento acustico a ruido de impactos entre recintos11. Se ha diferenciado
entre los recintos de una unidad de uso con los recintos receptores que deben contar con un aislamiento acustico como
proteccion frente al ruido de recintos exteriores a la misma, ya sean recintos de otra unidad de uso, de instalaciones,
actividad, etc.
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Tabla 2.1.2.3. Exigencias de aislamiento aclstico a ruido de impactos entre recintos:

RECINTOS DE UNA UNIDAD DE USO
RECINTO EMISOR Recinto
EXTERIOR A LA UNIDAD DE USO Protegido Habitable
Impactos Impactos "
I—IInT'n' (dB) I—’nTw(ﬂB:I
Otros recintos del edificio™ 65 -

l_” Esta exigencia no es de aplicacion en el caso de recintos protegidos colindantes con una caja de escaleras.
m Siempre gue éste recinto no sea de instalaciones, de actividad o no habitable.

No hay exigencias de aislamiento acustico a ruido de impactos entre un recinto de una unidad de uso y un recin-
to no habitable.

RECINTOS RECEPTORES

sl o Protegido Habitable
Impactos = Impactos o
L' (dB) L'rw(dB)
De instalaciones o de actividad 60 60

I

Figura 2.1.2.5. Esquema en seccion de recintos colindantes a los que se aplican las exigencias de aislamiento
acustico a ruido de impactos.

- Transmision de ruido de impactos entre recintos superpuestos : unidad de uso 1 — unidad de uso 2

- Transmision de ruido de impactos entre recintos colindantes horizontalmente: unidad de uso 2 — unidad de uso 4

- Transmision de ruido de impactos entre recintos con una arista horizontal comun: unidad de uso 1 — unidad de uso 4
Respecto al ruido de impactos deben matizarse varias cuestiones:

1 El nivel de presion de ruido de impactos, L'nT,w, < 65 dB, que expresa el aislamiento a ruido de impactos del edificio,
debe cumplirse en todos los recintos protegidos de un edificio de alguna unidad de uso.

2 El nivel de presion de ruido de impactos, L'nT,w, < 60 dB, que expresa el aislamiento a ruido de impactos del edificio,
debe cumplirse en todos los recintos protegidos y habitables de un edificio colindantes con un recinto de instalaciones.

3 El modo de aislar a ruido de impacto un recinto consiste en actuar sobre el forjado12 donde se van a producir los
impactos. Si se trata de una transmision de ruido de impactos entre recintos superpuestos, debe actuarse en el forjado
superior y en el caso de que se tratara de una transmision de ruido de impactos entre recintos adyacentes, debe actuarse
en el forjado del recinto colindante al recinto receptor.

En general, hay que instalar suelos flotantes también en los recintos habitables, ya que suelen estar en contacto con un
recinto protegido colindante horizontalmente, verticalmente o con una arista horizontal comun.

Las cajas de escaleras estan excluidas de cumplir las exigencias a ruido de impactos, por ello no es necesario disponer de
un suelo flotante en las mismas.
|
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Ruido exterior: Aislamiento acustico entre recintos y el exterior

Las exigencias de aislamiento acustico frente al ruido del exterior afectan a los cerramientos en contacto con el
exterior, es decir, a las fachadas, cubiertas y a los suelos en contacto con el exterior.
Estas solo se aplican a los recintos protegidos del edificio, sean o no pertenecientes a una unidad de uso de edificios

de uso residencial, hospitalario, sanitario, cultural, docente y administrativo.

Tabla 2.1.2.4 Valores de aislamiento acustico a ruido aéreo, Day, 17 ar. €0 dBA, entre un recinto protegido y el

exterior, en funcion del indice de ruido dia, L.

Uso del edificio
Lq Residencial y hospitalario Cultural, sanitario™, docente, ad-
dBA ministrativo
Dormitorios Estancias Estancias Aulas
Ly =60 30 30 30 30
60 <Ly <865 32 30 32 30
B5<L,=<70 37 32 37 32
T0<ly<75H 42 37 42 a7
Ly=75 47 42 47 42

" Edificios de uso no hospitalario, es decir, edificios de asistencia sanitaria de caracter ambulatorio, como despachos médicos,

consultas, dreas destinadas al diagndstico y tratamiento, etc.

32 Opcidn simplificada u opcion general

En nuestro caso utilizaremos la OPCION SIMPLIFICADA.

Tabla 2.1.3.1. Opcicnes del DE HR

Opcion simplificada

Opcion general

Ambito de aplicacion
Uso del edificio

Materiales

Cualquier tipo de edificio’

Solo aplicable a forjados homogéneos:
De hormigdn macizo o con elementos
aligerantes (bovedillas, casetones) y forja-
dos mixtos de homigdn y chapa de acero.
Se incluyen los forjados de chapa colabo-
rante

No se aplica a elementos de separacion
horizontales de vigas de madera o mixtos
de hormigon y madera.®

Cualquier tipo de edificio

Mo existen restriccionesz, siempre y cuan-
do se disponga de informacion veraz so-
bre el aislamiento aclstico de los elemen-
tos constructivos y de las uniones entre
elementos.

Aplicabilidad

No es necesario realizar calculos. Sim-
plemente elegir aquellos elementos cons-
fructivos adecuados de las tablas de la
opcion.

El calculo de aislamiento acustico se reali-
7za por cada pargja de recintos. Lo que
obliga a realizar previamente una selec-
cién de parejas de recintos del edificio en
los que el aislamiento es mas desfavora-
ble en funcion de los volimenes, superfi-
cies y uniones entre elementos.

Obliga a realizar los calculos para ruido
aéreo y de impactos simultaneamente.

Pueden utilizarse ambas opciones en un mismo edificio. Por ejemplo, puede utilizarse la opcién simplificada para justificar
el cumplimiento de las exigencias de ruido exterior (fachadas y cubiertas) y utilizar la opcién general para justificar las

exigencias de aislamiento acustico a ruido interior (particiones y forjados).
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Las tablas siguientes recogen las fichas justificativas del cumplimiento de los valores limite de aislamiento acustico
mediante la opcién simplificada. Se ha considerado a efectos de cumplimiento del DB-HR la opcion méas desfavorable, tanto
a efectos de tabiqueria como de elementos constructivos de separacion vertical y fachadas.

Ficha justificativa del cilculo de aislamiento a ruido asreo y de impactos enire recintos interiores.

CTE Documento Basico HR. Proteccion frente al ruido
b e

Caso:Recinics adyacantes con4 aristas comunas.
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Proyacto RESDEMNCIADE MAYORES PEDRO MURDZ CLDAD REAL
Audor ESTUDID DE ARQUITECTURA, _—
Fecha 20.012015 T e o
CAS0 1. astudio modaln H008 - H.009 Toms residencial "
Recinio protegide_dormitorios |
Caractoristicas técnicas del recinto 1
Tipo de recinto como emisor Unidad de uso
Tipo de recinto como receplor Protegidn | Volwmen | 45
Soluclones Constructivas
Separador YL 2125 + AT MWW 48 + 5P + AT MW 48 + Y1 2412, 5 (perfiles libras)
Suelo F1 LM 250 mm
Techo F2 LA 250 rim
Parad F3 LP 240 + 5P + AT # YL 15 {valores maduns)
Pared F4 YL2125 + AT MW 48 + 5P + AT MW 48 + YL B12.5 (perfiles librea)
Parametros Acisticos
5 (n¥) h {m) mi fhgit) R {dBA Low (dlB) AR.dEA AL, (dB)
Separador i a5 62 . 15
Suelo F1 153 g 625 B4 66 o 28
Techa F2 153 B B3 64 BB a a
Pared F3 1 25 33 51 -
Parad F4 1 25 45 62
Caracteristicas técnicas del recinto 2
Tipo de recinto como emisor Unidad de usa
Tipe de recinto como receptor Protegicc | vonmen | 45
Soluclones Constructivas
Separacdor YL 20125 + AT MWW 48 + 5P + AT MW 48 + Y1 24125 (perfiles libras)
Suelo f1 LA 250 mim
Tacho f2 LM 250 mm
Pared {3 LP 240 + SP + AT = YL 15 (valores medios )
Pared f4 YL21Z5 + AT MW 48 + 5P + AT MW 48 + YL B12.5 (perfiles librea)
Pararmtres Acisticos
5 () b i) iy (kgyirre} Ra (dBA L [dB) AR.{dBA AL, (dB)
Saparador 11 45 B2 - 18
Suelo 1 153 g 625 B4 66 a 30
Techo f2 153 B B3 64 BB 1 5
Parad 3 1 25 33 51 a =
Pared f4 1 25 45 62 -
Huscos en ool separador ¥ vias de transmision aserea directa o indirecta
ks B ’ superficia 5 inF) 0
peinckbbn indice de reduccion Ra [dB&) o
Nt i g e fransmisian directa D oa {HBA) 0
transmisitn indirecta D an{dBA) ]
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CTE Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

e e Ficha justificativa dal ciloulo da aislamiento a ruido séreo y de impactos entre recintos interiores,
T CasoRecintos adyacanies con 4 anistas comunes,

Tipos de uniones @ indices de reducion vibracional

Encuentro Tipo de unkon L. K Koy
Separador - Suelo Linién mmimfﬁmrmw .4 134 131
; Linign fiaxitle en + da alementos homogéneos -
Separador - Techo {junta ekistica en 2) 1.1 22 222
. Linksn fexicle en + de elementos homogéneos
Separador - Pared {junta atéatica an 1) 42 19 n
Separador - Pared B s [megen=as w7 | 147 [ &7
Transmisién del recinto 1 al recinto 2
Calculo | Requisito
Aislamiento acstico a ruido aereo Dhirs, (ERAY &7 50 CUMPLE
Aislamiento acostico a ruido de impacto Lare (dB) 25 G5 CUMPLE
Transmision del recinto 2 al recinto 1
Cilculo | Requisito
Aslamiento acdstico a ruldo aéreo Dhyire, (BB &7 50 CUMPLE
Alslamiento acistico a ruldo de impacto L'arw (dE) %71 65 CUMPLE

CASO 1. Mod. H.008_H009
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CTE

Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

Ficha justificativa del cilculo de aislemiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores,

CasoRecintos supesrpuesios con 4 aristas comunes,

Proyecto RESIDENCIADE MSYORES_PEDRO MURIDZ_CILDAD REAL — = ——
Autor ESTUDIC DE ARQUTECTURA I !
Fecha 20001.2015 i

CAS0 2. estudio modisio H.O0E - H 108 Torme residencial | [ |'

Referancia j

f1 1“
Caracteristicas tecnicas del recinto 1
Tipo de recinto como emisor Unidad de uso
Tipo de recinto como receptor Protegido | Viedurmen B25
Soluciones Constructivas
Separador LM 250 mm
Pared F1 LP 240 + 5P + AT + YL 16 {valores miedios)
Pared F2 YL 2012,5 + AT MW 4B + SP « AT MW 48 + vL 20125 (perfiles lbres)
Pared F3 L2125 = AT MWW 48 + 5P + AT MW 48 + YL 2x12.5 (poerfiles lbres)
Pared Fd4 YL 2x12,5 = AT MW 48 + SP + AT MW 48 + YL 2125 (perfiles libres)
Farametros Acdsticos
5 (mF) b {mj mi; (k') Ra(dBA) Low [dB) AR.(dBY AL, (dE)
Separador 15,08 625 i) 66 B ]
Pared F1 125 5 320 51 ] B -
Pared F2 135 5 45 62 =] - -
Pared F3 125 5 45 62 - -
Pared F4 125 5 45 i) - -
Caracteristicas técnicas del recinto 2
Tipo de recinto como emisor Unidad de wso
Tipo de recinto como receptor Protegida | Volurmen G5
Soluciones Constructivas
Separador LM 250 mm
Pared f LP 240 + 5P + AT + YL 15 (valores medios)
Pared f2 L 212,65 = AT MWW 48 + 5P + AT MW 48 + YL Zx12.5 (periles lbres)
Pared f3 YL 2x12,5 = AT MW 48 + SP + AT MWW 48 + YL 21125 (periles libres)
Pared f4 YL 2012,5 + AT MW 4B + SP « AT MW 48 + vL 20125 (perfiles lbres)
Pariametros Aclsticos
8 (n) b (i mi (kgin¥)  Ra(dBA) Lo (B} AR.(dBA AL, (dB)
Separador 15,05 825 64 5] 1 5
Pared f1 125 5 320 51 =] B -
Pared f2 135 5 45 62 =] - -
Pared f3 125 5 45 62 - -
Pared f4 135 5 45 652 - -
Huecos en el separador y vias de transmision aérea directa o indirecta
Ventanas , puertas y lucernarios e $ () 0
ndice de reducciin Ra (B a
Vias de transmisin aérea rarsmisiin drecta Due (984 4
fransmisin indinecta Dy, (dBA) 0
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CTE Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

ctman e Ficha justificativa del calculo de alslamiento a ruldo séreo y de impactos entre recintos interlores,
e CasoFechlos superpuesics con 4 artstas comunes.

Tipos de unlones e indices de reducion vibracional

Encuentro Tipo de unian Kt Kera Keor
Saparador - Pared Linitn an + de doble hoja con encusniro elastico en el sualko a1 B3 6.1
Saparador - Pared Linitn an + de dobla ho@a con encusniro ef&stico en al swalks ] 26 131
Separador - Pared Unitn en + de doble higa con encueniro eldatico en &l suelo 336 2.5 131
Separador - Pared Uinitn en + de doble hofa con encueniro e&atico en el sweslo 336 ] 131

Transmision del recinto 1 al recinto 2
Calculo | Requisito
Alslamiento aclistico a ruldo adreo Dhyre (B il 50 CUMPLE
Alslamiento aclstico a rukdo de Impacto Late (dB) ] 65 CUMPLE
Transmisién del recinto 2 al recinto 1
Calcubo | Requisito
HAislamiento acustioo a ruido asreo Dy (B T 50 CUMPLE
Aislamiento acistico a ruido de impacto L arw (dB) -

CASO 2. Mod H.008 —H.108
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CASO.3. FACHADA TORRE RESIDENCIAL.

CTE Documento Basico HR Proteccion frente al ruido
-y Ficha justificativa del calculo de alslamiento a ruldo aéreo en fachadas

LT

CasoFachadas
Proyecto RESIDEMCIADE MAYORES_PEDRO !u'l_Iﬁ.IDZ_'E!I.DAD REAL
Auttor ESTUDKD DE ARQUITECTURA .
Fecha 20.01.2015 L E2
CAS0 3 TORRE RESIDENCIAL F3 y e
. 4 ;
E 4
Referencla Fq
Caracteristicas técnicas del recinto 1
Soluciones Constructivas
Seccion Separador LP 240 + AT + %L 15 {valoras medios)
Secchon Flanco F1 LF 240 + AT + YL 15 {valores medos)
Seccion Flanco F2 LP 240 + AT + %L 15 {valoras medios)
Secchon Flanco F3 LF 240 + AT + YL 15 {valores medos)
Secchon Flanco F4 LF 240 + AT + YL 15 {valores medios)
Paramatros Aclsticos
5 (i) L (mp o, (kg'n¥) Ray [dBA)
Seccion Separador 100 30 47
Seccion Flanco F1 125 5 340 47
Secchin Flanco F2 125 5 30 47
Seccion Flanco F3 15 2.5 30 47
Secchin Flanco F4 i0 2.5 30 47
Caracteristicas tecnicas del recinto 2
Tipo de Recinto Culural, docenta, admirestrative y religoso Estancias Volurmen 50
Soluciones Constructivas
Seccldn Separador LF 240 + AT + YL 15 (valores medos)
Suelo LBA 250 men
Techo A LM 250 rm
Pared {3 YL 2x12,5 + AT MWW 48 + 5P + AT MW 48 + YL 2x12,5 (perfiles libres)
Parad f4 YL 2¢12.5 + AT MW 48 + 5P + 8T MW 48 + vL 20125 (parfiles libras)
Parametros Aclisticos
5 (T} I (mp i, (kgn) R (dEA) & s (dBAY
Baccion Separador 100 340 47
Suelo 1 20 5 625 59 G
Techo | 5 625 ] ]
Pared f3 10 2.5 45 ] 12
Pared f4 id 2.5 45 56 12
Huecos en el separador
5 () Riar (B4 Ru(dBA)] | AR (dBA)
Hugco 1 25 0 X ]
Ventanas , puertas y lucermarios Hueco 2 024 o
Hugoo 3 1] 0
Hueco 4 0 a
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CTE Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

gt s Ficha justificativa del Gilculo de aislamiento a ruido agreo en fachadas

CasoiFachadzs
Vias de fransmision asérea directa o indirecta
frangmision directs | Dl e e (BA) o
Vias de transmisian aérea fransmision directa i Dy a0 [ABA) 0
tranamision indirecta Dby s, e (HBAY o
Tipos de uniones @ indices de reduecian vibracional
Encugniro Tipo de unidn Kes Kea Ko
fachada - suelo e doble hoja y elements homogéneo interumplendo la cavidad (or] 91 136 B
fachada - techo e doble hoja y elermento homoganeo interumpiendo la cavidad (or] 91 136 8.1
Unign flexible en T de elementos homogéneos, orlentacion 2
fachick - pared (junia elastica en 1) 16.1 ar 10.2
Unign flexible en T de elementos homogéneos, orlentacion 2
fachada - pared {junta elistica en 1} 102 ar 16.1
Transmision de Ruido del exterior
Caloule | Reguisito
Aislaniento acistico a ruldo aéreo | Dansra (dBA s a0 CUMPLE
©
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FACHADA A LA CALLE DE LA PALOMA- ESTADO REHABILITADO, ESTE.

CENTRO DE MEGQOCIDS — MUNICIPAL. RESIDENCIA PARA MAYORES — MFLINICIF'."\L.
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3.6. Ahorro de energia DB-HE

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion.

Version publicada en el BOE 12/09/2013 con correccién de errores del BOE del 08/11/2013

Articulado: Septiembre 2013 (incluye correccion de errores de noviembre de 2013)

Articulo 15. Exigencias basicas de ahorro de energia (HE).

1. El objetivo del requisito basico «Ahorro de energia » consiste en conseguir un uso racional de la energia
necesaria para la utilizacion de los edificios, reduciendo a limites sostenibles su consumo y conseguir asimismo que
una parte de este consumo proceda de fuentes de energia renovable, como consecuencia de las caracteristicas de su
proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, utilizaran y mantendran de forma que se
cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. El Documento Basico «DB-HE Ahorro de Energia» especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo
cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad
propios del requisito basico de ahorro de energia.

15.1 Exigencia basica HE 1: Limitacion de demanda energética: los edificios dispondran de una envolvente de

caracteristicas tales que limite adecuadamente la demanda energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico en
funcion del clima de la localidad, del uso del edificio y del régimen de verano y de invierno, asi como por sus
caracteristicas de aislamiento e inercia, permeabilidad al aire y exposicion a la radiacién solar, reduciendo el riesgo de
aparicion de humedades de condensacion superficiales e intersticiales que puedan perjudicar sus caracteristicas y
tratando adecuadamente los puentes térmicos para limitar las pérdidas o ganancias de calor y evitar problemas
higrotérmicos en los mismos.

15.2 Exigencia basica HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas: los edificios dispondran de instalaciones
térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar térmico de sus ocupantes, regulando el rendimiento de las
mismas y de sus equipos. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios, RITE, y su aplicacion quedara definida en el proyecto del edificio.

15.3 Exigencia basica HE 3: Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion: los edificios dispondran de
instalaciones de iluminacion adecuadas a las necesidades de sus usuarios y a la vez eficaces energéticamente
disponiendo de un sistema de control que permita ajustar el encendido a la ocupacion real de la zona, asi como de un
sistema de regulacion que optimice el aprovechamiento de la luz natural, en las zonas que retinan unas determinadas
condiciones.

15.4 Exigencia basica HE 4: Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria: en los edificios con prevision de
demanda de agua caliente sanitaria o de climatizacion de piscina cubierta, en los que asi se establezca en este CTE,
una parte de las necesidades energéticas térmicas derivadas de esa demanda se cubrira mediante la incorporacion en
los mismos de sistemas de

captacion, almacenamiento y utilizacion de energia solar de baja temperatura adecuada a la radiacion solar global de
su emplazamiento y a la demanda de agua caliente del edificio. Los valores derivados de esta exigencia basica
tendran la consideracién de minimos, sin perjuicio de valores que puedan ser establecidos por las administraciones
competentes y que contribuyan a la sostenibilidad, atendiendo a las caracteristicas propias de su localizacién y ambito
territorial.

15.5 Exigencia basica HE 5: Contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica: en los edificios que asi se
establezca en este CTE se incorporaran sistemas de captacion y transformacion de energia solar en energia eléctrica
por procedimientos fotovoltaicos para uso propio o suministro a la red. Los valores derivados de esta exigencia basica
tendran la consideracion de minimos, sin perjuicio de valores mas estrictos que puedan ser establecidos por las
administraciones competentes y que contribuyan a la sostenibilidad, atendiendo a las caracteristicas propias de su
localizacion y ambito territorial

OBJETO.

Este Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir el requisito
basico de ahorro de energia. Las secciones de este DB se corresponden con las exigencias basicas HE 1 a HE 5, y la
seccion HE 0 que se relaciona con varias de las anteriores. La correcta aplicacion de cada seccién supone el cumplimiento
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de la exigencia basica correspondiente. La correcta aplicacion del conjunto del DB supone que se satisface el requisito
basico "Ahorro de energia".

Tanto el objetivo del requisito basico "Ahorro de energia”, como las exigencias basicas se establecen en el articulo 15 de la
Parte | de este CTE y son los expresados en la pagina anterior.

Criterios de aplicacion en edificios existentes.
Criterio 1: no empeoramiento

Criterio 2: flexibilidad

Criterio 3: reparacion de dafos

Justificacion del DB-HE 0 y DB-HE 1

A.- VERIFICACION DEL DB-HE 0

Esta Seccion es de aplicacion en:

a) edificios de nueva construccion y ampliaciones de edificios existentes;

b) edificaciones o partes de las mismas que, por sus caracteristicas de utilizacion, estén abiertas de forma permanente y

sean acondicionadas.
Ndtese que esta seccion HEO no contempla en su ambito de aplicacion las intervenciones en edificios
existentes (salvo las ampliaciones o el acondicionamiento de edificaciones abiertas), por lo que las
exigencias en ella establecidas no resultan de aplicacion en este tipo de intervenciones.

En todo caso y ya que la intervencion en este edificio incluye una parte de “ampliacion” se tendra en cuenta la totalidad del
edificio a efectos del cumplimiento de este DB.

Tras la publicacién de la Orden FOM/1635 de 10 de septiembre de 2013, por la que se actualiza el Documento Basico de
Ahorro de Energia DB-HE, la exigencia que deben verificar los edificios nuevos o ampliaciones de edificios existentes, de
uso distinto de residencial privado, en relacion con el DB-HE 0 se cita en el punto 2.2.2 del DB-HE 0. En concreto, dice:

Reg. CR 201500446

“La calificacién energética para el indicador consumo energético de energia primaria no renovable del edificio o la parte
ampliada, en su caso, debe ser de una eficiencia igual o superior a la clase B, segin el procedimiento basico para la
certificacion de la eficiencia energética de los edificios aprobado mediante el Real Decreto 235/2013, de 5 de abril.”

En el Real Decreto 235/2013, de 5 de abril, se indica que para la verificacion del cumplimiento del Procedimiento basico, se
crean los documentos reconocidos (ver articulo 3.1 del mencionado Real Decreto). En el articulo 3.2 del mismo Real
Decreto, se indica que podran existir programas informaticos que actien como documentos reconocidos, y que éstos se
publicaran en la web del Ministerio de Industria.

27.02.2015

Por todo lo anterior, al ser el uso del edificio que nos ocupa distinto de residencial privado, bastara con que el Calener,
ofrezca una clase igual o mejor que B en el indicador de consumo energético de energia primaria no renovable. Como
puede observarse en los documentos de Calificacién Energética generados por el Calener VYP que se adjuntan, este
indicador vale efectivamente A en el peor de los casos (edificio 2).

Asi, queda verificado el cumplimiento del DB-HE 0 para el edificio que nos ocupa.

Previo a la verificacion del DB HE 1, se presenta en paginas siquientes la descripcion de los materiales y
elementos constructivos.

1.- SISTEMA ENVOLVENTE

1.1.- Cerramientos exteriores
1.1.1.- Fachadas

Cerramiento fachada tipo 1 Superficie total 443.01 m2

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE CASTILLA-LA MANCHA
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Listado de capas:

1 - Mortero de cemento o cal para albafileria y para revoco/enlucido 1000 < d < 1250 1cm

= 2 - 1 pie LM métrico o catalan 40 mm< G < 50 mm 24 cm

3 - Mortero de cemento o cal para albafileria y para revoco/enlucido 1000 < d < 1250 1cm

E || = 4 - PUR Proyeccién con Hidrofluorcarbono HFC [ 0.028 W/[mK]] 6 cm
3 5 - MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 4cm
i 6 - Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 25cm

Espesor total: 38.5cm

Limitacién de demanda energética Un: 0.27 W/m2K
Proteccion frente al ruido Masa superficial: 561.03 kg / m?
indice global de reduccién acUstica, ponderado A, Ra: 61.8 dBA

Cerramiento fachada tipo 5 Superficie total 201.13 m?

El Panel Larson PE de 4 mm de espesor, esta implementado (en capas de materiales LIDER) como Aluminio, lana mineral, aluminio, con
un espesor conjunto de 4 mm y una conductividad conjunta similar a la del panel Larson.

l | | B Listado de capas:

g P =% 1 - MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 0.4 cm
=i 2 - Camara de aire sin ventilar 9cm
: : 3 - Mortero de cemento o cal para albaiileria y para revoco/enlucido 1000 < d < 1250 1cm Q
E : 5 4 - 1 pie LM métrico o catalan 40 mm< G < 50 mm 24 cm §
s 3 £ 5 - Mortero de cemento o cal para albafileria y para revoco/enlucido 1000 < d < 1250 1cm g
6 - PUR Proyeccién con Hidrofluorcarbono HFC [ 0.028 W/[mK]] 7cm E
CE 7 - MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 4cm LU))
,;': 8 - Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 25cm &
Espesor total: 48.9 cm
T & Boom %
Limitacién de demanda energética Un: 0.23 W/m2K N
Proteccion frente al ruido Masa superficial: 561.64 kg / m2 N
Cerramiento fachada tipo 6 Superficie total 221.02 m?

Listado de capas:

| ] 1- MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0.4 cm

e 2 - Camara de aire ligeramente ventilada 9cm

. ; ; 3 - Mortero de cemento o cal para albafileria y para revoco/enlucido 1000 < d < 1250 1cm

i ‘7 7 W 4 - 1/2 pie LM métrico o catalan 40 mm< G < 50 mm 12cm
L : E 5 - Mortero de cemento o cal para albafileria y para revoco/enlucido 1000 < d < 1250 1cm
e 6 - PUR Proyeccion con Hidrofluorcarbono HFC [ 0.028 W/[mK]] 7 cm

ESh 7 - MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 4cm

A 8 - Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 25cm

Espesor total: 36.9cm

Limitacién de demanda energética Un: 0.24 W/m2K
Proteccion frente al ruido Masa superficial: 308.43 kg / m?

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE CASTILLA-LA MANCHA
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Cerramiento fachada tipo 7 Superficie total 74.98 m?

Listado de capas:

T 1 - MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0.4cm

' 2 - PUR Proyeccién con Hidrofluorcarbono HFC [ 0.028 W/[mK]] 9cm

d : 3 - Mortero de cemento o cal para albafileria y para revoco/enlucido 1000 < d < 1250 1cm

N I Y 5 4 - 1 pie LM métrico o catalan 40 mm< G < 50 mm 24 cm
bl T =Sy z 5 - Yeso, baja dureza d < 600 1cm
; Espesor total: 35.4 cm

Limitacién de demanda energética Un: 0.26 W/m2K
Proteccion frente al ruido Masa superficial: 534.06 kg / m?
indice global de reduccién acustica, ponderado A, Ra: 61.1 dBA

Cerramiento fachada tipo 2 Superficie total 273.98 m?

=]

Listado de capas:

i;’:'ﬁ f: 1 - Mortero de cemento o cal para albanileria y para revoco/enlucido 1000 < d < 1250 1cm

Eal | = 2 - 1/2 pie LM métrico o catalan 40 mm< G <50 mm 12cm -

-3 -_' ’; 3 - Mortero de cemento o cal para albafileria y para revoco/enlucido 1000 < d < 1250 1cm g

£ '._'\-';‘/-‘-‘;: - = 4 - PUR Proyeccion con Hidrofluorcarbono HFC [ 0.028 W/[mK]] 7 cm §

B olEE R £ 5 - MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 4.cm Q
* [y

L | 6 - Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 25cm 5

25 | Espesor total: 27.5cm >

&2 = o
e (=

[Te)

i I §

Limitacién de demanda energética Un: 0.26 W/m2K §

N

Proteccion frente al ruido Masa superficial: 308.27 kg / m?
indice global de reduccién acustica, ponderado A, Ra: 52.3 dBA

Cerramiento fachada tipo 4 Superficie total 176.00 m?

[ I 1]

Listado de capas:

i;’u 'z 1 - Mortero de cemento o cal para albafileria y para revoco/enlucido 1000 < d < 1250 1cm
EE= P 2 - 1/2 pie LM métrico o catalan 40 mm< G <50 mm 12cm
Z _' -; 3 - Mortero de cemento o cal para albaiileria y para revoco/enlucido 1000 < d < 1250 1cm
Y 5 4 - PUR Proyeccién con Hidrofluorcarbono HFC [ 0.028 W/[mK]] 7cm
Ples e H 5 - MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 4cm
et [ s 6 - Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 25cm
.ri'_.f‘ A Espesor total: 27.5¢cm

Limitacién de demanda energética Un: 0.26 W/m2K
Proteccion frente al ruido Masa superficial: 308.27 kg / m2
indice global de reduccién acustica, ponderado A, Ra: 52.3 dBA
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Cerramiento fachada tipo 3 Superficie total 37.72 m?

i}

Listado de capas:

;’ ‘ iu gl 1 - Mortero de cemento o cal para albaiiileria y para revoco/enlucido 1000 < d < 1250 1cm

L =] = 2 - Tabicon de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 7.cm

f)_ ,_" ﬁ{;i? f: 3 - PUR Proyeccién con Hidrofluorcarbono HFC [ 0.028 W/[mK]] 6cm
Bl i =2 | = o 4 - Mortero de cemento o cal para albanileria y para revoco/enlucido 1000 < d < 1250 1cm
E -j Z di' -i : 5 - 1/2 pie LM métrico o catalan 40 mm< G < 50 mm 12.cm
Lol 6 - Camara de aire sin ventilar 2cm

2| H ef| e 7 - Tabicon de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 7cm

:7 ~_ j& : 8 - Yeso, baja dureza d < 600 1cm
Espesor total: 37cm

Limitacién de demanda energética Un,: 0.33 W/m2K
Proteccion frente al ruido Masa superficial: 420.80 kg / m?

1.2.- Suelos

1.2.1.- Soleras
Forjado planta baja - S.MC Superficie total 1944.61 m?

Listado de capas:

I 1 - Plaqueta o baldosa ceramica 3cm §
- ;. 5 * 2 Mortero de cemento o cal para albaiileria y para revoco/enlucido 1000 < d < 1250 5cm S
. B ¥ g * 3. EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] 25cm ”g’
= _r> 5 - S 4 - XPS Expandido con diéxido de carbono CO3 [ 0.038 W/[mK]] 3cm %
DL R P i e “ 5- Hormigén en masa 2000 < d < 2300 15¢cm o
il DRl el es 6 - Polietileno alta densidad [HDPE] 0.1¢cm 2

A e e s 7 - Arena y grava [1700 < d < 2200] 15 cm
Espesor total: 43.6 cm 5
g
Limitacién de demanda energética Us: 0.34 W/m2K N

(Para una solera apoyada, con longitud caracteristica B' = 10.2 m)

1.3.- Cubiertas

1.3.1.- Azoteas
=
o
T01.MW - Terraza o cub. Plana Resid. Pedro Muioz Superficie total 314.52 m? g ¢
< E
= £
] e _ Listado de capas: 3 =
o 0 -ﬁ; e e " 1- Mortero de cemento o cal para albafiileria y para revoco/enlucido 1000 < d < 1250 3cm ‘Z §
. e el i 2- XPS Expandido con didxido de carbono CO3 [ 0.038 W/[mK]] 4cm S 2
Q
3 - PUR Proyeccién con Hidrofluorcarbono HFC [ 0.028 W/[mK]] 8cm 2 n
4 - EPS Poliestireno Expandido [ 0.029 W/[mK]] 2cm 5 g
w
5- Acero 2cm = %
" 6- Camara de aire sin ventilar 45 cm g 3
7 - MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 2cm =1 @
8 - Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 1.5¢cm g s
i Espesor total: 67.5cm & O
© 0O
S QO
Limitacién de demanda energética U, refrigeracion: 0.18 W/m2K g x
o >
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U, calefaccion: 0.18 W/m2K
Proteccion frente al ruido Masa superficial: 208.63 kg / m?
Masa superficial del elemento base: 195.45 kg / m?
indice global de reduccién acustica, ponderado A, Ra: 45.1 dBA

Mejora del indice global de reduccién acustica, ponderado A, debida al techo suspendido, [1Ra: 15
dBA

Nivel global de presién de ruido de impactos normalizado, L,: 83.8 dB

T03 - Terraza o cub. Plana Resid. Pedro Muiioz Superficie total 5.66 m?

Listado de capas:

1 - Mortero de cemento o cal para albaiileria y para revoco/enlucido 1000 < d < 1250 3cm

2 - XPS Expandido con di6éxido de carbono CO3 [ 0.038 W/[mK]] 4cm

+ : . % 3 - PUR Proyeccién con Hidrofluorcarbono HFC [ 0.028 W/[mK]] 8cm

1 g Pt Mg 4 - EPS Poliestireno Expandido [ 0.029 W/[mK]] 2cm
: Y 5- Acero 2¢cm
6 - MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 2cm

7 - Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 1.5¢cm

Espesor total: 22.5cm

Limitacién de demanda energética U, refrigeracién: 0.18 W/m2K
U, calefaccion: 0.19 W/m2K
Proteccion frente al ruido Masa superficial: 208.63 kg / m2
indice global de reduccién acustica, ponderado A, Ra: 46.2 dBA
Nivel global de presién de ruido de impactos normalizado, L,.: 82.8 dB

1.3.2.- Tejados

Reg. CR 201500446

TO01.MW - Cubierta inclinada (zona edificio V) Superficie total 1033.37 m?

Falso techo suspendido (placa de yeso laminado (PYL)) de 15 mm de espesor con cdmara de aire de 45 cm de altura y tendido de aislante
térmico (lana mineral (MW)) de 20 mm de espesor. Modelamos la cdmara de aire como 4 cm de plancha de PUR (mucho menos
aislamiento que la cdmara de aire de palomeros que pretende simular). En caso contrario no considera esa camara de aire parte de la
cubierta, por lo que el valor de transmitancia resulta inferior al real.

27.02.2015

AV P L e o Listado de capas:
1 - Teja cerdmica-porcelana 2cm

2 - PUR Proyeccién con Hidrofluorcarbono HFC [ 0.028 W/[mK]] 4cm -

H 3 - MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 6 cm §
4 - Forjado unidireccional (Elemento resistente) 28 cm =R
5 - Camara de aire sin ventilar 45cm 38
6 - MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 2cm 3 ;
7 - Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 1.5¢cm fz s
o9
Espesor total: 88.5cm w O
S5

[72}
S o
Limitacién de demanda energética U, refrigeracion: 0.22 W/m2K Q §
U, calefaccién: 0.22 W/m2K 'é S
Proteccion frente al ruido Masa superficial: 435.78 kg / m2 < 9'
Masa superficial del elemento base: 372.40 kg / m? § @
indice global de reduccién actstica, ponderado A, Ra: 55.3 dBA = §)
Mejora del indice global de reduccién acustica, ponderado A, debida al techo suspendido, [1Ra: 7 53
dBA o 0
g 2
a v
8 s

e ——
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TO1.MW - Cubierta inclinada residencia Pedro Mufioz Superficie total 422.91 m2

Falso techo suspendido (placa de yeso laminado (PYL)) de 15 mm de espesor con cdmara de aire de 45 cm de altura y tendido de aislante
térmico (lana mineral (MW)) de 20 mm de espesor. Panel sandwich de cubierta desarrollado (térmicamente) en materiales LIDER a partir
de dos ldminas de aluminio y un panel de PUR.

Listado de capas:

: e e .. 1 - Teja ceramica-porcelana 2cm
5 ax = b s 2 - Mortero de cemento o cal para albaiileria y para revoco/enlucido 1000 < d < 1250 3cm
3 - Aluminio 0.1 cm
4 - PUR Plancha con HFC o Pentano y rev. impermeable a gases [ 0.025 W/[mK]] 10cm
5 - Aluminio 0.1 cm
6 - Camara de aire sin ventilar 45 cm
7 - MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 2cm
: 8 - Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 1.5cm
Gl A o Espesor total: 63.7 cm
Limitacién de demanda energética U, refrigeracion: 0.20 W/m2K
U, calefaccién: 0.20 W/m2K
Proteccion frente al ruido Masa superficial: 102.82 kg / m?

Masa superficial del elemento base: 89.65 kg / m2
indice global de reduccién acustica, ponderado A, Ra: 37.4 dBA
Mejora del indice global de reduccién acustica, ponderado A, debida al techo suspendido, [1Ra: 15

dBA
[{e}
3
TO03 - Cubierta inclinada residencia Pedro Mufhoz Superficie total 227.43 m? §
-
Falso techo suspendido (placa de yeso laminado (PYL)) de 15 mm de espesor y tendido de aislante térmico (lana mineral (MW)) de 20 mm &
de espesor. Panel sandwich de cubierta desarrollado (térmicamente) en materiales LIDER a partir de dos laminas de aluminio y un panel g
de PUR. &
(7]
@
Listado de capas:
1 - Teja ceramica-porcelana 2cm g
2 - Mortero de cemento o cal para albaiileria y para revoco/enlucido 1000 < d < 1250 3cm a
o
: +. 3 - Aluminio 0.1cm N
T Bl '...-: _e'"_-': 4 4 - PUR Plancha con HFC o Pentano y rev. impermeable a gases [ 0.025 W/[mK]] 10cm
+ . ! 5- Aluminio 0.1 cm
6 - MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 2cm
7 - Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 1.5¢cm
Espesor total: 18.7 cm

Limitacién de demanda energética U, refrigeracién: 0.21 W/m2K
U, calefaccién: 0.21 W/m2K
Proteccion frente al ruido Masa superficial: 102.82 kg / m?
indice global de reduccién acustica, ponderado A, Ra: 38.4 dBA

1.4.- Huecos verticales

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE CASTILLA-LA MANCHA
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Ventanas
Tipo Acristalamiento Mm | UMarco | FM| Pa Cwm Uhueco | Fs | Fu | Rw (C;Cy)
Ventana de acristalamiento doble con camara de aire (4/12/6 mm) Acristalamiento doble con dpg/sc' " 1220 049 |Clase2 |Mermedio | ee {075 (047 34(-1:-4)
camara de aire (4/12/6 mm) huecos - : (0.60) . : : '
Acristalamiento doble con PVC, con Intermedio
Ventana de acristalamiento doble con cdmara de aire (4/12/6 mm) (x4) camara de aire (4/12/6 mm)  |dos 2.20 0.17 |Clase 2 (0.60) 2.70 0.75 [0.48 |34(-1;-4)
(x4) huecos .
Acristalamiento doble con PVC, con Intermedio
Ventana de acristalamiento doble con cdmara de aire (4/12/6 mm) (x2) camara de aire (4/12/6 mm)  |dos 2.20 0.19 [Clase 2 (0.60) 2.69 0.70 [0.44 |34(-1;-4)
(x2) huecos :

e ——
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Ventanas
TIpO Acristalamiento M UmMarco | FM|  Pa Cm Utueco | Fs | Fu | Rw (C;Cir)
Acristalamiento doble con PVC, con Intermedio
Ventana de acristalamiento doble con cdmara de aire (4/12/6 mm) (x9) camara de aire (4/12/6 mm)  |dos 2.20 0.17 |Clase 2 (0.60) 2.70 0.80 [0.51 |34(-1;-4)
(x9) huecos .
Acristalamiento doble con PVC, con Intermedio
Ventana de acristalamiento doble con cdmara de aire (4/12/6 mm) (x2) camara de aire (4/12/6 mm)  |dos 2.20 0.16 |Clase 2 (0.60) 2.7 1.00 (0.65 |34(-1;-4)
(x2) huecos :
Ventana de acristalamiento doble con camara de aire (4/12/6 mm) Acristalamiento doble con :g/sc, " 1220 016 |Clase 2 |IMeMmedio 50 |y 00064 |aac1:4)
camara de aire (4/12/6 mm) huecos . . (0.60) . : . !
Ventana de acristalamiento doble con camara de aire (4/12/6 mm) Acristalamiento doble con {0 SO | oo o fimermedio |5 00 o g0 |01 34(-1-4)
camara de aire (4/12/6 mm) huecos . . (0.60) . : ) !
Ventana de acristalamiento doble con cdmara de aire (4/12/6 mm) Acristalamiento doble con s:)lsc’ eon 2.20 0.31 |Clase 2 Intermedio 2.62 0.75 {0.40 |34(-1;-4)
camara de aire (4/12/6 mm) huecos i : (0.60) . . : ’
. . PVC, con "
Ventana de acristalamiento doble con cdmara de aire (4/12/6 mm) Agrlstalamler)to doble con dos 2.20 0.17 |Clase 2 Intermedio 2.70 0.61 {0.39 |34(-1;-4)
camara de aire (4/12/6 mm) huecos (0.60)
Acristalamiento doble con PVC, con Intermedio
Ventana de acristalamiento doble con cdmara de aire (4/12/6 mm) (x3) camara de aire (4/12/6 mm)  |dos 2.20 0.19 |Clase 2 2.69 0.61 |0.38 |34(-1;-4)
(x3) huecos (0.60)
. . PVC, con i
N . - . Acristalamiento doble con ’ Intermedio .
Ventana de acristalamiento doble con cdmara de aire (4/12/6 mm) camara de aire (4/12/6 mm) ﬁﬁ:cos 2.20 0.17 |Clase 2 (0.60) 2.70 0.67 [0.43 |34(-1;-4)
. . PVC, con :
. . ; . Acristalamiento doble con ! Intermedio .
Ventana de acristalamiento doble con cdmara de aire (4/12/6 mm) camara de aire (4/12/6 mm) ﬁﬁzcos 2.20 0.18 |Clase 2 (0.60) 2.69 1.00 (0.63 |34(-1;-4)
Acristalamiento doble con PVC, con Intermedio
Ventana de acristalamiento doble con cdmara de aire (4/12/6 mm) (x3) camara de aire (4/12/6 mm)  |dos 2.20 0.16 |Clase 2 (0.60) 2.70 1.00 (0.65 |34(-1;-4)
(x3) huecos .
Acristalamiento doble con PVC, con Intermedio
Ventana de acristalamiento doble con cdmara de aire (4/12/6 mm) (x2) camara de aire (4/12/6 mm) |dos 2.20 0.19 |Clase 2 2.68 0.70 {0.44 |34(-1;-4)
(x2) huecos (0.60)
Ventana de acristalamiento doble con camara de aire (4/12/6 mm) Acrstalamiento doble con | £55 O |, o o Inermedio | eo o0 [0 34(-1-4)
cémara de aire (4/12/6 mm) huecos . ) (0.60) . . - !
Ventana de acristalamiento doble con camara de aire (4/12/6 mm) Acrisalamiento doble con |G %N | | intermedio |60 {070 |0.68 34(-1:-4)
camara de aire (4/12/6 mm) huecos . . (0.60) . : : !
. . PVC, con i
N . . . Acristalamiento doble con ’ Intermedio .
Ventana de acristalamiento doble con cdmara de aire (4/12/6 mm) camara de aire (4/12/6 mm) ﬁﬁ:cos 2.20 0.17 |Clase 2 (0.60) 2.70 1.00 |0.64 34(-1;-4)
Acristalamiento doble con PVC, con Intermedio
Ventana de acristalamiento doble con cdmara de aire (4/12/6 mm) (x2) camara de aire (4/12/6 mm) |dos 2.20 0.14 |Clase 2 2.71 0.67 0.44 |33(-1;-4)
(x2) huecos (0.60)
Ventana de acristalamiento doble con cdmara de aire (4/12/6 mm) Agristalamier)to doble con dPg/SC, eon 2.20 0.24 [Clase 2 Intermedio 2.66 0.75 [0.44 |34(-1;-4)
camara de aire (4/12/6 mm) huecos . ) (0.60) . : . !
Acristalamiento doble con PVC, con Intermedio
Ventana de acristalamiento doble con cdmara de aire (4/12/6 mm) (x5) camara de aire (4/12/6 mm) |dos 2.20 0.14 |Clase 2 (0.60) 2.71 1.00 |0.66 [33(-1;-4)
(x5) huecos :
Acristalamiento doble con PVC, con Intermedio
Ventana de acristalamiento doble con cdmara de aire (4/12/6 mm) (x2) camara de aire (4/12/6 mm) |dos 2.20 0.15 |Clase 2 (0.60) 2.7 0.67 [0.44 |33(-1;-4)
(x2) huecos :
Ventana de acristalamiento doble con camara de aire (4/12/6 mm) Acristalamiento doble con G5 %N 1) o oo fntermedio |, 70|61 [0 34(-1:-4)
camara de aire (4/12/6 mm) huecos . . (0.60) : : : !
Ventana de acristalamiento doble con cdmara de aire (4/12/6 mm) Acristalamiento doble con s(\)/SC, eon 2.20 0.22 [Clase 2 Intermedio 2.67 0.70 [0.42 |34(-1;-4)
camara de aire (4/12/6 mm) huecos . ) (0.60) : ! : !
Acristalamiento doble con PVC, con Intermedio
Ventana de acristalamiento doble con cdmara de aire (4/12/6 mm) (x7) camara de aire (4/12/6 mm)  |dos 2.20 0.15 [Clase 2 (0.60) 2.7 1.00 (0.66 |33(-1;-4)
(x7) huecos :
Acristalamiento doble con PVC, con Intermedio
Ventana de acristalamiento doble con cdmara de aire (4/12/6 mm) (x2) camara de aire (4/12/6 mm)  |dos 2.20 0.15 |Clase 2 (0.60) 2.7 1.00 |0.65 |34(-1;-4)
(x2) huecos )
Ventana de acristalamiento doble con cdmara de aire (4/12/6 mm) Acristalamiento doble con ::sc’ eon 2.20 0.13 |Clase 2 Intermedio 2.72 0.67 [0.45 |32(-1;-4)
camara de aire (4/12/6 mm) huecos . . (0.60) : : . !
Acristalamiento doble con PVC, con Intermedio
Ventana de acristalamiento doble con cdmara de aire (4/12/6 mm) (x5) camara de aire (4/12/6 mm)  |dos 2.20 0.10 [Clase 2 (0.60) 2.74 0.82 [0.56 |31(-1;-4)
(x5) huecos :
Acristalamiento doble con PVC, con Intermedio
Ventana de acristalamiento doble con cdmara de aire (4/12/6 mm) (x3) camara de aire (4/12/6 mm) |dos 2.20 0.11 |Clase 2 (0.60) 2.74 0.67 {0.46 |31(-1;-4)
(x3) huecos .
Ventana de acristalamiento doble con cdmara de aire (4/12/6 mm) Acristalamiento doble con s(\)/SC, eon 2.20 0.12 |Clase 2 Intermedio 2.73 0.67 [0.45 |32(-1;-4)
camara de aire (4/12/6 mm) huecos . . (0.60) : ! : !
Acristalamiento doble con PVC, con Intermedio
Ventana de acristalamiento doble con cdmara de aire (4/12/6 mm) (x2) camara de aire (4/12/6 mm) |dos 2.20 0.11 |Clase 2 (0.60) 2.73 0.92 (0.63 |31(-1;-4)
(x2) huecos :
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Ventanas
Tipo Acristalamiento Mum | Uvarco |FM| Pa Cv | Unueco | Fs | Fu | Rw (C;Cr)
Acristalamiento doble con PVC, con Intermedio
Ventana de acristalamiento doble con cdmara de aire (4/12/6 mm) (x2) camara de aire (4/12/6 mm)  |dos 2.20 0.11 |Clase 2 (0.60) 2.74 0.92 [0.63 |31(-1;-4)
(x2) huecos .
Acristalamiento doble con PVC, con Intermedio
Ventana de acristalamiento doble con cdmara de aire (4/12/6 mm) (x5) camara de aire (4/12/6 mm) |dos 2.20 0.12 |Clase 2 (0.60) 2.73 0.84 {0.56 |32(-1;-4)
(x5) huecos :
Acristalamiento doble con PVC, con Intermedio
Ventana de acristalamiento doble con cdmara de aire (4/12/6 mm) camara de aire (4/12/6 mm) dos 2.20 0.16 |Clase 2 (0.60) 2.70 0.84 [0.54 |34(-1;-4)
huecos i
. . 5 . Acristalamiento doble con PVC, con Intermedio
Ventana de acristalamiento doble con cdmara de aire (4/12/6 mm) camara de aire (4/12/6 mm) dos 2.20 0.16 |Clase 2 (0.60) 2.71 0.84 (0.54 |34(-1;-4)
huecos )
Acristalamiento doble con PVC, con Intermedio
Ventana de acristalamiento doble con cdmara de aire (4/12/6 mm) camara de aire (4/12/6 mm) dos 2.20 0.15 [Clase 2 (0.60) 2.7 0.84 (0.54 |34(-1;-4)
huecos .
Acristalamiento doble con PVG, con Intermedio
Ventana de acristalamiento doble con cdmara de aire (4/12/6 mm) camara de aire (4/12/6 mm) dos 2.20 0.27 |Clase 2 (0.60) 2.64 0.75 [0.42 |34(-1;-4)
huecos .
Acristalamiento doble con PVC, con Intermedio
Ventana de acristalamiento doble con cdmara de aire (4/12/6 mm) (x2) camara de aire (4/12/6 mm) |dos 2.20 0.13 |Clase 2 (0.60) 2.72 0.84 (0.56 |32(-1;-4)
(x2) huecos )
. . PVC, con .
Ventana de acristalamiento doble con cdmara de aire (4/12/6 mm) ?g;j:aglzri‘rs &!/):) I2e/ec;>1nm) dos 2.20 0.22 |Clase 2 }gtg[]n)nedlo 2.67 0.80 [0.48 |34(-1;-4)
huecos )
Acristalamiento doble con PVC, con Intermedio
Ventana de acristalamiento doble con cdmara de aire (4/12/6 mm) (x9) camara de aire (4/12/6 mm)  |dos 220 0.15 |Clase 2 (0.60) 2.7 0.73 |0.48 |33(-1;-4)
(x9) huecos :
Acristalamiento doble con PVC, con Intermedio
Ventana de acristalamiento doble con cdmara de aire (4/12/6 mm) (x2) camara de aire (4/12/6 mm)  |dos 2.20 0.23 [Clase 2 (0.60) 2.66 0.65 [0.39 |34(-1;-4)
(x2) huecos .
Acristalamiento doble con PVC, con Intermedio
Ventana de acristalamiento doble con cdmara de aire (4/12/6 mm) (x2) camara de aire (4/12/6 mm)  |dos 2.20 0.14 |Clase 2 (0.60) 2.7 0.73 [0.48 |33(-1;-4)
(x2) huecos .
Acristalamiento doble con PVG, con Intermedio
Ventana de acristalamiento doble con camara de aire (4/12/6 mm) camara de aire (4/12/6 mm) dos 2.20 0.25 |Clase 2 (0.60) 2.65 0.65 0.38 |34(-1;-4)
huecos .
. . 5 . Acristalamiento doble con PVC, con Intermedio
Ventana de acristalamiento doble con cdmara de aire (4/12/6 mm) camara de aire (4/12/6 mm) dos 2.20 0.24 [Clase 2 (0.60) 2.66 0.65 [0.38 |34(-1;-4)
huecos )
. . PVC, con .
Ventana de acristalamiento doble con cdmara de aire (4/12/6 mm) ?g;j:ag'zri‘rf &!/):)l;ec%nm) dos 2.20 0.16 |Clase 2 }gtg[]n)nedlo 2.71 0.73 [0.47 |34(-1;-4)
huecos )
Acristalamiento doble con PVC, con Intermedio
Ventana de acristalamiento doble con cdmara de aire (4/12/6 mm) (x2) camara de aire (4/12/6 mm)  |dos 2.20 0.11 |Clase 2 (0.60) 2.74 0.90 (0.62 |31(-1;-4)
(x2) huecos .
. . ; . Acristalamiento doble con PVG, con Intermedio
Ventana de acristalamiento doble con cdmara de aire (4/12/6 mm) camara de aire (4/12/6 mm) dos 2.20 0.14 [Clase 2 (0.60) 2.72 0.77 {0.51 |33(-1;-4)
huecos .
. . PVC, con .
Ventana de acristalamiento doble con cdmara de aire (4/12/6 mm) ?g;j:ag'zri‘rf &!/):)l;ec%nm) dos 2.20 0.30 |Clase 2 }gtg[]n)nedlo 2.62 0.75 [0.41 |34(-1;-4)
huecos )
Acristalamiento doble con PVC, con Intermedio
Ventana de acristalamiento doble con cdmara de aire (4/12/6 mm) (x2) camara de aire (4/12/6 mm) |dos 2.20 0.16 |Clase 2 (0.60) 2.70 0.80 [0.52 |34(-1;-4)
(x2) huecos :
. . ; . Acristalamiento doble con PVG, con Intermedio
Ventana de acristalamiento doble con cdmara de aire (4/12/6 mm) camara de aire (4/12/6 mm) dos 2.20 0.20 [Clase 2 (0.60) 2.68 0.70 [0.43 |34(-1;-4)
huecos .
Acristalamiento doble con PVC, con Intermedio
Ventana de acristalamiento doble con cdmara de aire (4/12/6 mm) (x2) camara de aire (4/12/6 mm) |dos 2.20 0.16 |Clase 2 (0.60) 2.70 0.75 {0.49 |34(-1;-4)
(x2) huecos .
Acristalamiento doble con PVC, con Intermedio
Ventana de acristalamiento doble con cdmara de aire (4/12/6 mm) (x4) camara de aire (4/12/6 mm)  |dos 2.20 0.15 [Clase 2 (0.60) 2.7 0.80 [0.52 |33(-1;-4)
(x4) huecos -
Acristalamiento doble con PVC, con Intermedio
Ventana de acristalamiento doble con cdmara de aire (4/12/6 mm) camara de aire (4/12/6 mm) dos 2.20 0.18 |Clase 2 (0.60) 2.69 0.61 {0.38 |34(-1;-4)
huecos i
. . 5 . Acristalamiento doble con PVC, con Intermedio
Ventana de acristalamiento doble con cdmara de aire (4/12/6 mm) camara de aire (4/12/6 mm) dos 2.20 0.20 |Clase 2 (0.60) 2.68 0.61 {0.38 |34(-1;-4)
huecos )
Acristalamiento doble con PVC, con Intermedio
Ventana de acristalamiento doble con cdmara de aire (4/12/6 mm) camara de aire (4/12/6 mm) dos 2.20 0.15 [Clase 2 (0.60) 2.7 0.80 [0.52 |34(-1;-4)
huecos :
Acristalamiento doble con PVC, con Intermedio
Ventana de acristalamiento doble con cdmara de aire (4/12/6 mm) camara de aire (4/12/6 mm) dos 2.20 0.23 [Clase 2 (0.60) 2.66 0.70 [0.42 |34(-1;-4)
huecos .
. . PVC, con .
Ventana de acristalamiento doble con cdmara de aire (4/12/6 mm) ?grrrliat?aladrglzri]rtg &?:’é‘jec?nnm) dos 2.20 0.11 [Clase 2 zr&tzgn)nedlo 2.74 0.84 [0.57 |31(-1;-4)
huecos )
. . PVC, con .
Ventana de acristalamiento doble con camara de aire (4/12/6 mm) ?:gjzag'zﬂf &‘j:";ecﬁq”m) dos 220  |0.14 |Clase 2 }g“g[]”)"ed“’ 2.71 0.80 [0.53 |33(-1;-4)
huecos )
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Ventanas
Tipo Acristalamiento Mum | Uvarco |FM| Pa Cv | Unueco | Fs | Fu | Rw (C;Cr)
Acristalamiento doble con PVC, con Intermedio
Ventana de acristalamiento doble con cdmara de aire (4/12/6 mm) camara de aire (4/12/6 mm) dos 2.20 0.13 [Clase 2 (0.60) 2.72 1.00 [0.67 |32(-1;-4)
huecos )
Acristalamiento doble con PVC, con Intermedio
Ventana de acristalamiento doble con cdmara de aire (4/12/6 mm) camara de aire (4/12/6 mm) dos 2.20 0.13 [Clase 2 (0.60) 2.72 1.00 (0.66 |33(-1;-4)
huecos .
. . 5 . Acristalamiento doble con PVC, con Intermedio
Ventana de acristalamiento doble con cdmara de aire (4/12/6 mm) camara de aire (4/12/6 mm) dos 2.20 0.14 |Clase 2 (0.60) 2.72 0.67 [0.45 |33(-1;-4)
huecos i
Acristalamiento doble con PVC, con Intermedio
Ventana de acristalamiento doble con cdmara de aire (4/12/6 mm) (x3) camara de aire (4/12/6 mm) |dos 2.20 0.15 |Clase 2 (0.60) 2.7 0.61 {0.40 |33(-1;-4)
(x3) huecos -
Acristalamiento doble con PVC, con Intermedio
Ventana de acristalamiento doble con cdmara de aire (4/12/6 mm) (x2) camara de aire (4/12/6 mm)  |dos 2.20 0.15 [Clase 2 (0.60) 2.7 1.00 (0.65 |33(-1;-4)
(x2) huecos :
Acristalamiento doble con PVG, con Intermedio
Ventana de acristalamiento doble con cdmara de aire (4/12/6 mm) camara de aire (4/12/6 mm) dos 2.20 0.15 [Clase 2 (0.60) 2.7 0.80 [0.53 |33(-1;-4)
huecos .
. . 5 . Acristalamiento doble con PVC, con Intermedio
Ventana de acristalamiento doble con cdmara de aire (4/12/6 mm) camara de aire (4/12/6 mm) dos 2.20 0.12 |Clase 2 (0.60) 273 1.00 |0.67 31(-1;-4)
huecos )
Acristalamiento doble con PVC, con Intermedio
Ventana de acristalamiento doble con cdmara de aire (4/12/6 mm) (x2) camara de aire (4/12/6 mm) |dos 2.20 0.12 |Clase 2 (0.60) 2.73 0.71 {0.48 |31(-1;-4)
(x2) huecos :
Acristalamiento doble con PVC, con Intermedio
Ventana de acristalamiento doble con cdmara de aire (4/12/6 mm) camara de aire (4/12/6 mm) dos 2.20 0.12 |Clase 2 (0.60) 2.73 0.77 {0.52 |31(-1;-4)
huecos :

Abreviaturas utilizadas

My | Material del marco

Uwarco | Coeficiente de transmision (W/m?K)
FM |Fraccién de marco

Pa Permeabilidad al aire de la carpinteria
CM Color del marco (absortividad)

Uhueco Coeficiente de transmision (W/m?K)
Fs Factor de sombra

Fu Factor solar modificado

Ry (C;Cy) | Valores de aislamiento actstico (dB)

2.- SISTEMA DE COMPARTIMENTACION

2.1.- Particiones verticales

Tabique tipo T1

TOOmT

Listado de capas:

1 - Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900
2 - Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900
3 - MW Lana mineral [0.04 W/[mK]]
4 - Camara de aire sin ventilar

5 - Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900
6 - Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900

Espesor total:

Joa
i -

Limitacién de demanda energética Um: 0.54 W/m2K
Proteccioén frente al ruido

Masa superficial: 43.25 kg / m?
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2.2.- Forjados entre pisos

TO01.MW - Forjado planta primera Resi PM - S.MC Superficie total 715.75 m2

Limitacién de demanda energética

Proteccién frente al ruido

Listado de capas:

1 - Plagueta o baldosa ceramica 3cm
2 - Mortero de cemento o cal para albaiileria y para revoco/enlucido 1000 < d < 1250 8cm
3 - EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] 2cm
4 - FU Entrevigado ceramico -Canto 250 mm 25cm
5 - Camara de aire sin ventilar 45 cm
6 - MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 2cm
7 - Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 1.5cm
Espesor total: 86.5cm

U (flujo descendente): 0.49 W/m2K

U (flujo ascendente): 0.52 W/m2K

(forjado expuesto a la intemperie, U: 0.54 W/m2K)

Masa superficial: 468.78 kg / m?

Masa superficial del elemento base: 305.00 kg / m?

indice global de reduccién acustica, ponderado A, Ra: 52.2 dBA

Mejora del indice global de reduccion acustica, ponderado A, debida al techo suspendido, [1Ra: 15 dBA
Nivel global de presién de ruido de impactos normalizado, L,: 77.0 dB

Reduccion del nivel global de presion de ruido de impactos, debida al techo suspendido, [ILgy: 9 dB

TO3 - Forjado planta primera Resi PM - S.MC Superficie total 15.87 m?2

Limitacién de demanda energética

Proteccion frente al ruido

TO03 - Forjado planta - S.MC

Listado de capas:

. 1- Plaqueta o baldosa ceramica 3cm
© 2 - Mortero de cemento o cal para albadileria y para revoco/enlucido 1000 < d < 1250 8cm
3 - EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] 2cm

i 4 - FU Entrevigado ceramico -Canto 250 mm 25cm
5- MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 2cm

i 6 - Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 1.5¢cm
Espesor total: 41.5cm

U (flujo descendente): 0.53 W/m2K

U (flujo ascendente): 0.58 W/m2K

(forjado expuesto a la intemperie, U: 0.60 W/m2K)

Masa superficial: 468.78 kg / m?

Masa superficial del elemento base: 305.00 kg / m?

indice global de reduccién actstica, ponderado A, Ra: 52.2 dBA

Nivel global de presién de ruido de impactos normalizado, L,: 77.0 dB

Superficie total 47.00 m?2

Falso techo suspendido (placa de yeso laminado (PYL)) de 15 mm de espesor y tendido de aislante térmico (lana mineral (MW)) de 20 mm
de espesor. Se trata no de un forjado sino de una modelizacién, por la que se le pone una separacién a través de un vidrio que permite
compartimentar los espacios de las distintas plantas. Esto permite simular perfectamente las cargas del edificio y el comportamiento del
mismo separando en cada planta. Con acabado de mosaico ceramico.
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Listado de capas:

1 - Plaqueta o baldosa ceramica 3cm

1 e — 2 - Vidrio prensado 4cm
1 i 3- MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 2cm
4 - Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 1.5¢cm

Espesor total: 10.5¢cm

Limitacién de demanda energética U (flujo descendente): 1.05 W/m2K
U (flujo ascendente): 1.23 W/m2K
(forjado expuesto a la intemperie, U: 1.33 W/m2K)
Proteccion frente al ruido Masa superficial: 153.18 kg / m?
indice global de reduccién acustica, ponderado A, Ra: 41.3 dBA
Nivel global de presién de ruido de impactos normalizado, L,w: 87.5 dB

3.- MATERIALES

Capas

Material e 0 0 RT Cp O
1 pie LM métrico o catalan 40 mm< G <50 mm 24 2140 1.03 0.233 1000 10
1/2 pie LM métrico o catalan 40 mm< G < 50 mm 12 2170 0.991 0.121 1000 10
Acero 2 7800 50 0.0004 450 1000000
Aluminio 0.1 2700 230 4.35e-006 880 1000000
Arena y grava [1700 < d < 2200] 15 1450 2 0.075 1050 50
EPS Poliestireno Expandido [ 0.029 W/[mK]] 2 30 0.029 0.69 1000 20
EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] 2 30 0.0375 0.533 1000 20
EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] 25 30 0.0375 0.667 1000 20
FU Entrevigado ceramico -Canto 250 mm 25 1220 0.908 0.275 1000 10
FU Entrevigado de hormigén -Canto 250 mm 28 1330 1.32 0.212 1000 80
Hormigén en masa 2000 < d < 2300 15 2150 1.65 0.0909 1000 70
Mortero de cemento o cal para albafileria y para revoco/enlucido 1000 < d < 1250 1 1125 0.55 0.0182 1000 10
Mortero de cemento o cal para albafileria y para revoco/enlucido 1000 < d < 1250 3 1125 0.55 0.0545 1000 10
Mortero de cemento o cal para albafileria y para revoco/enlucido 1000 < d < 1250 5 1125 0.55 0.0909 1000 10
Mortero de cemento o cal para albafileria y para revoco/enlucido 1000 < d < 1250 8 1125 0.55 0.145 1000 10
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 0.4 40 0.031 0.129 1000 1
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 6 40 0.031 1.94 1000 1
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0.4 40 0.0405 0.0988 1000 1
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 2 40 0.041 0.488 1000 1
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 4 40 0.0405 0.988 1000 1
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 5 40 0.041 1.22 1000 1
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 1 825 0.25 0.04 1000 4
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 1.25 825 0.25 0.05 1000 4
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 1.5 825 0.25 0.06 1000 4
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 25 825 0.25 0.1 1000 4
Plaqueta o baldosa ceramica 3 2000 1 0.03 800 30
Polietileno alta densidad [HDPE] 0.1 980 0.5 0.002 1800 100000
PUR Plancha con HFC o Pentano y rev. impermeable a gases [ 0.025 W/[mK]] 10 45 0.025 4 1000 1000000
PUR Proyeccién con Hidrofluorcarbono HFC [ 0.028 W/[mK]] 4 45 0.028 1.43 1000 60
PUR Proyeccién con Hidrofluorcarbono HFC [ 0.028 W/[mK]] 6 45 0.028 2.14 1000 60
PUR Proyeccién con Hidrofluorcarbono HFC [ 0.028 W/[mK]] 7 45 0.028 25 1000 60
PUR Proyeccién con Hidrofluorcarbono HFC [ 0.028 W/[mK]] 8 45 0.028 2.86 1000 60
PUR Proyeccién con Hidrofluorcarbono HFC [ 0.028 W/[mK]] 9 45 0.028 3.21 1000 60
Tabicon de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 7 930 0.432 0.162 1000 10
Tabicén de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 8 930 0.432 0.185 1000 10
Teja ceramica-porcelana 2 2300 1.3 0.0154 840 30
Vidrio prensado 4 2000 1.2 0.0333 750 1000000
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Capas
Material e 0 0 RT Cp O
XPS Expandido con diéxido de carbono CO3 [ 0.038 W/[mK]] 3 37.5 0.038 0.789 1000 100
XPS Expandido con diéxido de carbono CO3 [ 0.038 W/[mK]] 4 375 0.038 1.05 1000 100
Yeso, baja dureza d < 600 1 500 0.18 0.0556 1000 4
Abreviaturas utilizadas
e |Espesor (cm) RT | Resistencia térmica (m2K/W)
[]|Densidad (kg/m?3) Cp Calor especifico (J/kgK)
[]|Conductividad (W/mK) [] |Factor de resistencia a la difusion del vapor de agua
Vidrios
Material Uvidrio g
Acristalamiento doble con camara de aire (4/12/6 mm) 2.80 0.76
Abreviaturas utilizadas
Uvidrio | Coeficiente de transmision (W/m?K) ‘g ‘Factor solar
Marcos
Material UMarco
PVC, con dos huecos 2.20
Abreviaturas utilizadas
Uwarco| Coeficiente de transmision (W/m3K)
4.- PUENTES TERMICOS
Puentes térmicos lineales
Nombre O Frsi
Fachada en esquina vertical saliente 0.08 0.84
Fachada en esquina vertical entrante 0.08 0.91
Forjado en esquina horizontal saliente 0.39 0.72
Unién de solera con pared exterior 0.14 0.75
Forjado entre pisos 0.41 0.76
Ventana en fachada 0.20 0.76
Abreviaturas utilizadas
[]| Transmitancia lineal (W/mK) | FRsi| Factor de temperatura de la superficie interior

B.- VERIFICACION DEL DB-HE 1

La zona climatica del edificio es D3.
b.1.- Limitacion de la demanda energética del edificio.

Al ser un edificio de uso distinto del residencial privado, la exigencia en la limitacion de la demanda energética del edificio
se concreta en que el porcentaje de ahorro de la demanda energética conjunta de calefaccién y refrigeracion respecto al
edificio de referencia, debe ser igual al establecido en la tabla 2.2 del DB-HE 1.

Al ser alta, la carga de las fuentes internas del edificio, y ser la 3 la zona climatica de verano, el porcentaje de ahorro
minimo a conseguir es del 15%.

A continuacion se adjuntan las capturas de pantalla del programa Calener, pestafa de resultados, para poder calcular el
porcentaje de ahorro mas rapidamente.

e —
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Figura 4: Captura de la pestaria resultados edificio 1 en Calener.
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Figura 5: Captura de la pestafia resultados edificio 2 en Calener.

En ambos casos, el porcentaje de ahorro de la demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion respecto al
edificio de referencia, es superior al 30%, muy por encima del 15% minimo exigido.

Ademas, es preciso tener en cuenta que al ser una reforma, en realidad bastaria con tener un porcentaje de mejora del 1%,
pero le aplicamos el coeficiente como si fuera un edificio nuevo para estar del lado del ahorro energético.

b.2.- Limitacion de descompensaciones en edificios de uso residencial privado.

e ——
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Al ser un edificio de uso distinto del residencial privado, no estariamos obligados a verificar ninguna de las prescripciones
del apartado 2.2.1.2 del DB HE 1. Sin embargo verificaremos que:

Podemos observar (Resultados Calener adjuntos) que las transmitancias de muros y elementos en
contactos con el terreno es inferior a 0,60 W/m2-K.

Podemos observar (Resultados Calener adjuntos) que las transmitancias térmicas de cubiertas y suelos
en contacto con el aire, es inferior a 0,40 W/m2-K.

Podemos observar (Resultados Calener adjuntos) que las transmitancias térmicas de huecos son iguales
o inferiores a 2,70 W/m2-K. Esta verificacion opcional en el caso que nos ocupa, obliga a montar
carpinteria de PVC de al menos dos camaras. En caso de no realizar esta verificacion opcional también
habria sido valido utilizar carpinteria metélica de aluminio con rotura de puente térmico.

Podemos observar (Resultados Calener adjuntos) que la permeabilidad al aire de los huecos es igual o
inferior a 27 m3/h-m2.

Podemos observar (Resultados Calener adjuntos) que las transmitancias térmicas de particiones
interiores (tabique tipo 1) es inferior a 0,85 W/m2-K.

b.3.- Limitacion de condensaciones.

Para ello se adjunta en la pagina siguiente la ficha 3 de comprobacion de las condensaciones.

Ficha 3: Conformidad. Condensaciones

Cerramientos, particiones interiores, puentes térmicos

C. superficiales|C. intersticiales

Tipos frsi [/ fRsmin Pn (] Psatn|Capa 1 |[Capa 2 (Capa 3 |Capa 4 [Capa5 |Capa 6 Capa7 |Capa8
Cerramiento fachada fRsi 0.93 Pn 741.04 | 950.38 | 959.10 |1273.11|1276.60|1285.32

tipo 1 fRsmin 0.59 Psatn 929.90 | 990.03 | 994.86 |1732.62|2210.41|2264.67

Cerramiento fachada fRsi 0.94 Pn 732.63 | 739.70 | 747.57 | 936.25 | 944.12 |1274.32|1277.46|1285.32
tipo 5 fRsmin 0.59 Psatn 951.35 | 992.80 | 996.89 |1050.65|1054.95/1816.31/2229.65|2275.76
Cerramiento fachada frsi 0.94 Pn 732.69 | 741.22 | 750.70 | 864.45 | 873.93 |1272.05|1275.84|1285.32
tipo 6 fRsmin 0.59 Psatn 946.54 | 968.16 | 972.39 |1001.00|1005.36|1789.75/2223.61|2272.28

TO1.MW - Terraza o fRsi 0.95 Pn
cub. Plana Resid.

Pedro Mufoz

Elemento exento de comprobacién (punto 4, apartado 3.2.3.2, CTE DB
frsmin | 0.59 Psatn HE 1)

Cerramiento fachada frsi 0.93 Pn 732.59 |{1108.51|1115.47|1282.54|1285.32

tipo 7

fRsmin | 0.59 Psatn 949.19 |2108.93/2118.02|2237.57|2266.93

Cerramiento fachada frsi 0.94 P 741.95 | 857.56 | 867.19 |1271.84|1275.69|1285.32

tipo 2

frRsmin | 0.59 Psatn 928.98 | 957.83 | 962.23 |1765.98/2218.16/2269.14

T01.MW - Cubierta fRsi 0.94 P 745.08 | 796.15 | 797.42 |1274.05|1283.62|1284.05/1285.32
inclinada (zona edificio

V)

fRsmin | 0.59 Psatn | 926.74 |1265.59|1896.09|1979.42|2052.79|2263.75|2290.96

Cerramiento fachada frsi 0.94 P 741.95 | 857.56 | 867.19 |1271.84|1275.69|1285.32

tipo 4

frRsmin | 0.59 Psatn 928.98 | 957.83 | 962.23 |1765.98/2218.16/2269.14

TO1.MW - Cubierta fRsi 0.95 Pn 732.32 | 732.32 | 737.74 |1279.90|1285.32|1285.32|1285.32|1285.32
inclinada residencia

Pedro Mufoz

fRsmin | 0.59 Psatn 925.63 | 935.82 | 935.82 |2011.85/2011.85|2078.96|2270.76|2295.38

Cerramiento fachada frsi 0.92 Pn 740.87 | 800.80 [{1108.98|1117.54/1220.26|1221.98|1281.90|1285.32
tipo 3 fRsmin 0.59 Psatn 933.04 | 983.79 {1923.14|1933.67|2005.07/2109.20/2212.83|2249.37
. . fRsi 0.87 Pn 824.48 | 916.65 |1008.82|1100.99|1193.16/1285.32
Tabique tipo T1
fRsmin 0.59 Psatn  |1007.14/1034.03|1917.95/2093.01/2144.06/2196.19
DOCUMENTACION DEL PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION Pagina 64

Reg. CR 201500446

27.02.2015

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE CASTILLA-LA MANCHA

VISADO segun R.D. 1000/2010. Se adjunta informe.

&



Alberto Pulpon Martin. Arquitecto colegiado (hab) 5136 COACM

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LA REHABILITACION DEL EDIFICIO DE LA ESCUELA TALLER - CASA DE OFICIOS

“SERYCAL” PARA DESTINARLO A RESIDENCIA DE MAYORES.

Cerramientos, particiones interiores, puentes térmicos

Tipos

C. superficiales

C. intersticiales

frsi [ fRsmin Pn (1 Psan|Capa 1 |Capa 2 |Capa 3 |Capa4 |Capa5 [Capa 6 [Capa7 |Capa8
TO3 - Cubierta fRsi 0.95 Pn 732.32 | 732.32 | 737.74 |1279.90|1285.32|1285.32|1285.32
inclinada residencia
Pedro Mufioz fRsmin 0.59 Psatn 926.02 | 936.60 | 936.60 |2069.70|2069.71/2268.292293.83
103 - Terrgza 0 cub. frsi 0.95 Pn Elemento exento de comprobacién (punto 4, apartado 3.2.3.2, CTE DB
Plana Resid. Pedro HE 1)
MUﬁOZ fRsmin 0.59 Psat,n
Puente térmico en fRsi 0.84 Pn
esquina saliente de
cerramiento fRsmin | 0.59 Psatn
Puente térmico en fRsi 0.91 Pn
esquina entrante de
cerramiento fRsmin | 0.59 Psatn
Puente térmico entre fRsi 0.72 Pn
cerramiento y cubierta | fggmin | 0.59 Psatn
Puente térmico entre fRsi 0.75 Pn
cerramiento y solera fremin | 0.59 Psatn
Puente térmico entre fRsi 0.76 Pn
cerramiento y forjado fRemin 0.59 Psatn

Rendimiento de las instalaciones térmicas DB-HE 2

Seccion HE-2 “Rendimiento de las instalaciones térmicas (RITE-07)”

VER MEMORIA DE INSTALACIONES. MEMORIA RITE

Objeto:

El Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE), tiene por objeto establecer las exigencias de eficiencia
energética y seguridad que deben cumplir las instalaciones térmicas en los edificios destinadas a atender la demanda de
bienestar e higiene de las personas, durante su disefio y dimensionado, ejecucién, mantenimiento y uso, asi como
determinar los procedimientos que permitan acreditar su cumplimiento.

Eficiencia energética de las instalaciones de iluminaciéon DB — HE 3

VER MEMORIA DE INSTALACIONES. ANEXO ESTUDIO LUMINOTECNICO

Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria DB- HE 4

VER MEMORIA DE INSTALACIONES. MEMORIA RITE
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Resumen _avance // Contribucion solar térmica

CALCULO DE
LA DETIANDA CONTRINUCCION
REFERENCIA SOLAR MINIMA
ACS a60°C
. . . Demanda total %
CRITERIO DE | Litros ACS/dia| Numero de | Demanda ACS o . Sy
o : 2 ACS Edificio Zona Climatica Contribucion
DEMANDA a60°C personas l/dia a 60 Vdia a 60° Solar
Residencia de
Mayores 41 45 1.845,00
Restaurantes 8 0 -
Escuela sin
ducha
(Ocupacion
Centro dia) 4 35 140,00
Vestuarios /
Ducha Colectiva
(personal) 21 20 420,00
TOTAL 100 2.405,00 < 5000, 00 I/d v 60%
CALCULO DE SUPERFICIE DE CAPTADORES §
o
[T9)
DATOS DE PARTIDA Valor Unidad &
o
— O
PEDRO MUNOZ (C.r.) Latitud 39 ° o
o
Incidencia Solar H (zona IV) 16,6 MJ/m? .
3
K inclinacion ( 50 9 1,15 S
N
K orientacion (Sur) 1
Rendimiento Colector Solar n 0,8
Contribucién Solar m 1.443,00 litros/dia
Calor Especifico del Agua Ce 4.180,00 J/(kg x°C)
Temperatura Salida Agua Calentada Ts 60 °C
Temperatura Sentrada AF Te 7 °C
SUPERFICIE DE CAPTADORES 21 m?2
VOLUMEN ACUMULADOR SOLAR 1256 m3 50<V/A<180
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Contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica DB- HE 5

Ambito de aplicacién

1. Los edificios de los usos, indicados a los efectos de esta seccion, en la tabla 1.1 incorporaran sistemas
de captacién y transformacion de energia solar por procedimientos fotovoltaicos cuando superen los
limites de aplicacién establecidos en dicha tabla. .

NO ES DE APLICACION

Tabla 1.1 Ambito de aplicacion

| Tipo de uso Limite de aplicacién |

Hipermercado 5.000 m® construidos
Multitienda y centros de ocio 3.000 m? construidos
Nave de almacenamiento 10.000 m* construidos
Administrativos 4.000 m? construidos
Hoteles y hostales 100 plazas

Hospitales y clinicas 100 camas

Pabellones de recintos feriales 10.000 m* construidos

2. La potencia eléctrica minima determinada en aplicacién de exigencia basica que se desarrolla en esta
Seccién, podra disminuirse o suprimirse justificadamente, en los siguientes casos:

a) cuando se cubra la produccién eléctrica estimada que corresponderia a la potencia minima

HE5 Contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica

mediante el aprovechamiento de otras fuentes de energias renovables; g

I

b) cuando el emplazamiento no cuente con suficiente acceso al sol por barreras externas al mismo y §

no se puedan aplicar soluciones alternativas; =

N

c) en rehabilitacion de edificios, cuando existan limitaciones no subsanables derivadas de la &

configuracion previa del edificio existente o de la normativa urbanistica aplicable; o

I . . . . N . Q

d) en edificios de nueva planta, cuando existan limitaciones no subsanables derivadas de la normativa o
urbanistica aplicable que imposibiliten de forma evidente la disposicion de la superficie de captacion

necesaria; g

e) e) cuando asi lo determine el 6rgano competente que deba dictaminar en materia de proteccién o

histérico-artistica. N

N

3. En edificios para los cuales sean de aplicacion los apartados b), c), d) se justificara, en el proyecto, la
inclusién de medidas o elementos alternativos que produzcan un ahorro eléctrico equivalente a la
produccién que se obtendria con la instalaciéon solar mediante mejoras en instalaciones consumidoras de
energia eléctrica tales como la iluminacién, regulaciéon de motores o equipos mas eficientes.

Aplicacion de la norma HE5

Asimiliable a | Conforme al apartado

uso del edificio: | Hospitalario < | &mbito de aplicacién de la
100camas norma

HES5, si[]es de |HE5, no [X es de
aplicacion aplicacion

01 de FEBRERO de 2015

{
/ J; ‘I |
Fdo: Alberto*Pul #Arquitecto n® hab 5136 COACM
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. ESTUDIO GESTION DE RESIDUOS. SegUn art.4 del RD 105/2008, de 1 de Febrero.
4.1

OBJETO DE LA MEMORIA

El presente estudio de Gestion de Residuos de Construccion se redacta en base al Proyecto Basico y de Ejecucidn:
PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LA REHABILITACION DEL EDIFICIO DE LA ESCUELA TALLER — CASA
DE OFICIOS “SERYCAL” PARA DESTINARLO A RESIDENCIA DE MAYORES.

Situacion: calle Puerto Rico n® 29. 13620 Pedro Mufioz. Ciudad Real.
Estudio redactado, de acuerdo con el RD 105/2008 por el que se regula la produccién y gestion de los residuos de la
construccion y demolicion.
Extracto / RD 105/2008 de 1 de Febrero: (en el proyecto de ejecucién se incluird el ESTUDIO DE GESTION DE
RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION que se generardn en la obra tal como se establece en el ( articulo 4
punto 1 a. ) del RD 105/2008)

Articulo 1. Obijeto.

Este Real Decreto tiene por objeto establecer el régimen juridico de la produccion y gestion de los residuos de construccion
y demolicién, con el fin de fomentar, por este orden, su prevencién, reutilizacion, reciclado y otras formas de valorizacion,
asegurando que los destinados a operaciones de eliminacién reciban un tratamiento adecuado, y contribuir a un desarrollo
sostenible de la actividad de construccion.

Articulo 2. Definiciones.

Ademas de las definiciones contenidas en el articulo 3 de la Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos, a los efectos de este
Real Decreto se entendera por:

a. Residuo de construccion y demolicién: cualquier sustancia u objeto que, cumpliendo la definicién de Residuo
incluida en el articulo 3.a de la Ley 10/1998, de 21 de abril, se genere en una obra de construccion o demolicion.

b. Residuo inerte: aquel residuo no peligroso que no experimenta transformaciones fisicas, quimicas o biologicas
significativas, no es soluble ni combustible, ni reacciona fisica ni quimicamente ni de ninguna otra manera, no es
biodegradable, no afecta negativamente a otras materias con las cuales entra en contacto de forma que pueda dar
lugar a contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. La lixiviabilidad total, el contenido de
contaminantes del residuo y la ecotoxicidad del lixiviado deberan ser insignificantes, y en particular no deberan
suponer un riesgo para la calidad de las aguas superficiales o subterraneas.

c. Obra de construccion o demolicion: la actividad consistente en:

1. La construccion, rehabilitacion, reparacion, reforma o demolicion de un bien inmueble, tal como
un edificio, carretera, puerto, aeropuerto, ferrocarril, canal, presa, instalacion deportiva o de ocio, asi
como cualquier otro analogo de ingenieria civil.

Articulo 3. Ambito de aplicacion.

2. A los residuos que se generen en obras de construccion o demoliciéon y estén regulados por legislacion
especifica sobre residuos, cuando estén mezclados con otros residuos de construccion y demolicién, les sera de aplicacién
este Real Decreto en aquellos aspectos no contemplados en aquella legislacion.

Articulo 4. Obligaciones del productor de residuos de construccién y demolicién.

1. Ademas de los requisitos exigidos por la legislacion sobre residuos, el productor de residuos de construccion y
demolicion debera cumplir con las siguientes obligaciones:

a. Incluir_en el proyecto de ejecucion de la obra un estudio de gestion de residuos de construccidon y
demolicién, que contendra como minimo:
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1. Una estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los residuos de
construccién y demolicién que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por
Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminaciéon de residuos y la
lista europea de residuos, o0 norma que la sustituya.

2. Las medidas para la prevencién de residuos en la obra objeto del proyecto.

3. Las operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacién a que se destinaran los residuos que se
generaran en la obra.

4. Las medidas para la separacién de los residuos en obra, en particular, para el cumplimiento por parte del
poseedor de los residuos, de la obligacion establecida en el apartado 5 del articulo 5.

5. Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacién y, en su caso,
otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicion dentro de la obra. Posteriormente, dichos planos
podran ser objeto de adaptacion a las caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas de ejecucién, previo acuerdo de
la direccién facultativa de la obra.

6. Las prescnpcnones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en relacién con el
almacenamiento, manejo, separacién y, en su caso, otras operaciones de gestién de los residuos de construccién y
demolicién dentro de la obra.

7. Una valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos de construccion y demolicién que formara
parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

b. En obras de demolicion, rehabilitacion, reparacion o reforma, hacer un inventario de los residuos
peligrosos que se generaran, que debera incluirse en el estudio de gestion a que se refiere la letra a del
apartado 1, asi como prever su retirada selectiva, con el fin de evitar la mezcla entre ellos o con otros residuos no
peligrosos, y asegurar su envio a gestores autorizados de residuos peligrosos.

c. Disponer de la documentacién que acredite que los residuos de construccion y demolicién realmente producidos
en sus obras han sido gestionados, en su caso, en obra o entregados a una instalacion de valorizacién o de
eliminacion para su tratamiento por gestor de residuos autorizado, en los términos recogidos en este Real Decreto
y, en particular, en el estudio de gestion de residuos de la obra o en sus modificaciones. La documentacion
correspondiente a cada afo natural debera mantenerse durante los cinco afos siguientes.

d. En el caso de obras sometidas a licencia urbanistica, constituir, cuando proceda, en los términos previstos en la
legislacién de las comunidades autéonomas, la fianza o garantia financiera equivalente que asegure el
cumplimiento de los requisitos establecidos en dicha licencia en relacién con los residuos de construccién y
demolicion de la obra.

DATOS GENERALES

PROMOTOR: AYUNTAMIENTO DE PEDRO MUNOZ
Plaza de Espafia n®1 13620 Pedro Mufioz Ciudad Real CIF. P — 1306100 -G

REDACTOR DEL ESTUDIO: Alberto Pulpén Martin, arquitecto (n°col:hab COACM: 5136).

De acuerdo con el RD 105/2008. Contenido de la memoria de Gestion de residuos de la construccion y demoliciéon:
CONTENIDO DEL ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

1.1- Identificacion de los residuos (segun MAM/304/2002)

1.2- Estimacién de la cantidad que se generara (en Tny m3)

1.3- Medidas de segregacion “in situ”

1.4- Prevision de reutilizacion en la misma obra u otros emplazamientos (indicar cuales)
1.5- Operaciones de valorizacién “in situ”

1.6- Destino previsto para los residuos.

1.7- Instalaciones para el almacenamiento, manejo u otras operaciones de gestion.

1.8- Valoracién del coste previsto para la correcta gestion de los RCDs, que formara parte del presupuesto del
proyecto.
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CONTENIDO DEL ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

GESTION DE RESIDUOS
1.1.- Identificacidon de los residuos a generar, codificados con arreqglo a la Lista Europea de Residuos publicada por
Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones posteriores.

Clasificacion y descripcion de los residuos
Se identifican dos categorias de Residuos de Construccion y Demolicion (RCD)

RCDs de Nivel I.- Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura de ambito local o supramunicipal
contenidas en los diferentes planes de actuacion urbanistica o planes de desarrollo de caracter regional, siendo resultado
de los excedentes de excavaciéon de los movimientos de tierra generados en el transcurso de dichas obras. Se trata, por
tanto, de las tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacion.

RCDs de Nivel Il.- residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la construccion, de la

demolicion, de la reparacion domiciliaria y de la implantacion de servicios.
Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas o bioldgicas significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni quimicamente ni de ninguna otra manera, ni
son biodegradables, ni afectan negativamente a otras materias con las que entran en contacto de forma que puedan dar
lugar a contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. Se contemplan los residuos inertes procedentes
de obras de construccién y demolicion, incluidos los de obras menores de construccion y reparacién domiciliaria sometidas

a licencia municipal o no.

Los residuos a generados seran tan solo los marcados a continuacién de la Lista Europea establecida en la Orden
MAM/304/2002. No se consideraran incluidos en el computo general los materiales que no superen 1m?3 de aporte y no
sean considerandos peligrosos y requieran por tanto un tratamiento especial.

1.2.- Estimacion de la cantidad de cada tipo de residuo que se generara en la obra, en toneladas y metros cubicos.
La estimacién se realizara en funcién de las categorias del punto 1
TIPO DE OBRAS: rehabilitacién de reestructuracion parcial, acondicionamiento y obras de ampliacion.

En ausencia de datos mas contrastados se manejan parametros estimativos estadisticos de 20cm de altura de mezcla de
residuos por m2 construido, con una densidad tipo del orden de 1,5 a 0,5 Tn/m8.

En base a estos datos, la estimacion completa de residuos en la obra es:

GESTION DE RESIDUOS PROCEDENTES DE LA CONSTRUCION — DEMOLICION (RCD)

Estimacion de residuos en REHABILITACION y AMP

Superficie construida: edificacion 2967,27 | m? TOTAL EDIFICIO
Volumen de residuos (S x 0,10) 296,73 | m3

Densidad tipo (entre 1,5y 0,5 T/m3) 1,10 | Tn/m3

Toneladas de residuos 326,40 | Tn

Estimacion de volumen de tierras procedentes de la
excavacion 1493,94 | m® Excavacién_edif. ampliacién

PEM, desmontados_acond. Terreno _transporte vert 77.980,27 | €
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A.1.: RCDs Nivel Il

Tn d \

Toneladas de
Evaluacion teérica del peso por cada tipo de m3 Volumen de
tipologia de RDC RDC Densidad tipo (entre 1,5y 0,5) | Residuos
1. TIERRAS Y PETROS DE LA
EXCAVACION
Tierras y pétreos procedentes de la excavacion
estimados directamente desde los datos de
proyecto 2240,91 1,5 1493,94
A.2.: RCDs Nivel Il

% Tn d \

Toneladas de
Evaluacion teérica del peso por cada tipo de m3 Volumen de
tipologia de RDC % de peso RDC Densidad tipo (entre 1,5y 0,5) | Residuos
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto 0,05 16,319985 1,3 12,55383462
2. Madera 0,04 13,055988 0,6 21,75998
3. Metales 0,025 8,1599925 1,5 5,439995
4. Papel 0,003 0,9791991 0,9 1,087999
5. Plastico 0,015 4,8959955 0,9 5,439995
6. Vidrio 0,005 1,6319985 1,5 1,087999
7. Yeso 0,002 0,6527994 1,2 0,5439995
TOTAL estimacion 0,14 45,695958 47,91380212
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros aridos 0,04 13,055988 1,5 8,703992
2. Hormigén 0,12 39,167964 1,5 26,111976
3. Ladrillos , azulejos y otros
ceramicos. Inc.dem.tab 0,54 176,255838 1,5 117,503892
4. Piedra 0,05 16,319985 1,5 10,87999
TOTAL estimacioén 0,75 244,799775 163,19985
RCD: Potencialmente
peligrosos y otros
1. Basuras 0,07 22,847979 0,9 25,38664333
2. Potencialmente peligrosos y
otros 0,04 13,055988 0,5 26,111976
TOTAL estimacion 0,11 35,903967 51,49861933

1.3.- Medidas de segregacion "in situ" previstas (clasificacion/seleccidn).

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccion y demolicion deberan separase en fracciones,
cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacién para el total de la

obra supere las siguientes cantidades:

Hormigdn 160,00 T
Ladrillos, tejas, ceramicos 80,00 T
Metales 400T
Madera 2,00T
Vidrio 2,00T
Plasticos 1,00T
Papel y cartén 1,00T
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Medidas empleadas (se marcan las casillas segun lo aplicado)

Eliminacién previa de elementos desmontables y/o peligrosos

Derribo separativo / segregacién en obra nueva (ej.: pétreos, madera, metales, plasticos + cartén + envases,
organicos, peligrosos...). Solo en caso de superar las fracciones establecidas en el articulo 5.5 del RD 105/2008

Derribo integral o recogida de escombros en obra rehabilitacién y construccién torre ascensor, y posterior
tratamiento en planta

Los contenedores o sacos industriales empleados cumpliran las especificaciones establecidas en la normativa sectorial o
municipal especifica.

1.4.- Prevision de operaciones de reutilizacion en la misma obra o en emplazamientos externos (en este caso se

identificara el destino previsto)

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales (propia obra o externo)

OPERACION PREVISTA DESTINO INICIAL

No hay prevision de reutilizacion en la misma obra o en | Externo
X emplazamientos externos, simplemente seran transportados a
vertedero autorizado

X Reutilizacién de tierras procedentes de la excavacion Propia obra

Reutilizacién de residuos minerales o pétreos en aridos
reciclados o en urbanizacion

Reutilizacion de materiales ceramicos

Reutilizacién de materiales no pétreos: madera, vidrio...

Reutilizacion de materiales metalicos

Otros (indicar)

1.5.- Prevision de operaciones de valorizacion "in situ" de los residuos generados.

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales (propia obra o externo)

OPERACION PREVISTA

No hay prevision de reutilizacion en la misma obra o en emplazamientos externos,
simplemente seran transportados a vertedero autorizado

Utilizacion principal como combustible 0 como otro medio de generar energia

Recuperacién o regeneracién de disolventes

Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que utilizan no disolventes

Reciclado o recuperacion de metales o compuestos metdlicos

Reciclado o recuperacion de otras materias organicas

Regeneracion de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecoldgica de los mismos

Acumulacién de residuos para su tratamiento segun el Anexo II.B de la Comision
96/350/CE

Otros (indicar)

DOCUMENTACION DEL PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION

Reg. CR 201500446

27.02.2015

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE CASTILLA-LA MANCHA

VISADO segun R.D. 1000/2010. Se adjunta informe.

&



Alberto Pulpdn Martin. Arquitecto colegiado (hab) 5136 COACM

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LA REHABILITACION DEL EDIFICIO DE LA ESCUELA TALLER — CASA DE OFICIOS
“SERYCAL” PARA DESTINARLO A RESIDENCIA DE MAYORES.

1.6.- Destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorizables "in_situ" (indicando caracteristicas y

cantidad de cada tipo de residuos)

Las empresas de Gestion y tratamiento de residuos estaran en todo caso autorizadas por la Comunidad de Castilla la
Mancha para la gestion de residuos no peligrosos.

Terminologia:

RCD: Residuos de la Construccién y la Demolicion
RSU: Residuos Sélidos Urbanos

RNP: Residuos NO peligrosos

RP: Residuos peligrosos

| A.1.: RCDs Nivel | Porcentajes estimados

1. TIERRAS Y PETROS DE LA
EXCAVACION Tratamiento Destino Cantidad
x| 17 05 04 Tierras y piedras distintas de
las especificadas en el cédigo | | Sin tratamiento | Restauracion /
17 05 03 esp. Vertedero 2240,91 Diferencia tipo RCD
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de
los especificados en el cédigo | | Sin tratamiento | Restauracion /
17 05 06 esp. Vertedero 0,00 0,15
17 05 08 Balasto de vias férreas
distinto del especificado en el Sin tratamiento | Restauracion /
cédigo 17 05 07 esp. Vertedero 0,00 0,05
A.2.: RCDs Nivel Il |
RCD: Naturaleza no pétrea | | Tratamiento Destino Cantidad
1. Asfalto
17 03 02 Mezclas bituminosas distintas Planta de
a las del cédigo 17 03 01 Reciclado reciclaje RCD 16,32 Total tipo RCD
2. Madera
X |17 02 01 Madera Gestor
autorizado
Reciclado RNPs 13,06 Total tipo RCD
3. Metales
17 04 01 Cobre, bronce, laton Reciclado 0.00 0.10
x| 170402 Aluminio Reciclado 0.07| [007
17 04 03 Plomo 0.00 0.05
17 04 04 Zinc
: Gestor 0,00 0,15
X [17 04 05 Hierro y Acero Reciclado autorizado 12,99 Diferencia tipo RCD
17 04 06 Estafio RNPs 0.00 010
17 04 06 Metales mezclados Reciclado 0.00 0.25
17 04 11 Cables distintos de los
especificados en el codigo 17
04 10 Reciclado 0,00 0,10
4. Papel
x | 20 01 01 Papel Gestor
autorizado
Reciclado RNPs 0,98 Total tipo RCD
5. Plastico
x| 1702 03 Plastico Gestor
autorizado
Reciclado RNPs 4,90 Total tipo RCD
6. Vidrio
x| 170202 Vidrio | | Reciclado Gestor 1,63 | | Total tipo RCD

DOCUMENTACION DEL PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE CASTILLA-LA MANCHA

VISADO segun R.D. 1000/2010. Se adjunta informe.

Reg. CR 201500446

27.02.2015

&



Alberto Pulpdn Martin. Arquitecto colegiado (hab) 5136 COACM

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LA REHABILITACION DEL EDIFICIO DE LA ESCUELA TALLER — CASA DE OFICIOS
“SERYCAL” PARA DESTINARLO A RESIDENCIA DE MAYORES.

autorizado
RNPs
7. Yeso
17 08 02 Materiales de construccién a Gestor
partir de yeso distintos a los autorizado
del cédigo 17 08 01 Reciclado RNPs 0,65 Total tipo RCD
RCD: Naturaleza pétrea | | Tratamiento Destino Cantidad
1. Arena
Grava y otros
aridos
01 04 08 Residuos de grava y rocas
trituradas distintos de los
mencionados en el codigo 01 Planta de
04 07 Reciclado reciclaje RCD 0,00 0,25
01 04 09 Residuos de arena y arcilla Planta de
Reciclado reciclaje RCD 13,06 Diferencia tipo RCD
2. Hormigon
17 01 01 Hormigoén Reciclado / Planta de
Vertedero reciclaje RCD 39,17 Total tipo RCD
3. Ladrillos ,
azulejos y
otros
ceramicos
17 01 02 Ladrillos Planta de
Reciclado reciclaje RCD 0,00 0,35
17 01 03 Tejas y materiales ceramicos Planta de
Reciclado reciclaje RCD 115,06 Diferencia tipo RCD
17 01 07 Mezclas de hormigon,
ladrillos, tejas y materiales
ceramicos distintas de las
especificadas en el codigo 1 Reciclado / Planta de
7 01 06. Vertedero reciclaje RCD 61,20 0,25
4. Piedra
17 09 04 RDCs mezclados distintos a
los de los codigos 17 09 01,
02y 03 Reciclado 16,32 Total tipo RCD
RCD: Potencialmente peligrosos y otros | | Tratamiento Destino Cantidad
1. Basuras
20 02 01 Residuos biodegradables Reciclado / Planta de
Vertedero reciclaje RSU 8,00 0,35
20 03 01 Mezcla de residuos Reciclado / Planta de
municipales Vertedero reciclaje RSU 14,85 Diferencia tipo RCD
2. Potencialmente peligrosos y otros
17 01 06 mezcal de hormigén, ladrillos,
tejas y materilaes ceramicos
con sustancias peligrosas Deposito
(SP's) Seguridad 0,13 0,01
17 02 04 Madera, vidrio o plastico con
sustancias peligrosas o Tratamiento
contaminadas por ellas Fco-Qco Gestor 0,00 0,01
Mezclas bituminosas que Depésito / autorizado RPs
17 03 01 contienen alquitran de hulla Tratamiento 0,52 0,04
Alquitran de hulla y productos Depésito /
17 03 03 alquitranados Tratamiento 0,00 0,02
Residuos metalicos
contaminados con sustancias Tratamiento
17 04 09 peligrosas Fco-Qco 0,00 0,01
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Cables que contienen
hidrocarburos, alquitran de Tratamiento
170410 hulla y otras SP's Fco-Qco 0,00 0,20
Materiales de aislamiento que Deposito
17 06 01 contienen Amianto Seguridad 0,00 0,01
Otros materiales de
aislamiento que contienen Depésito
17 06 03 sustancias peligrosas Seguridad 0,00 0,01
Materiales de construccion Deposito
17 06 05 que contienen Amianto Seguridad 0,00 0,01
Materiales de construccion a
partir de yeso contaminados Tratamiento
17 08 01 con SP's Fco-Qco 0,00 0,01
Residuos de construccion y
demolicién que contienen Depésito
17 09 01 mercurio Seguridad 0,00 0,01
Residuos de construccion y
demolicién que contienen Depésito
17 09 02 PCB's Seguridad 0,00 0,01
Otros residuos de
construccion y demolicion Depésito
17 09 03 que contienen SP's Seguridad 0,00 0,01
Gestor
Materiales de aislamientos autorizado
x | 17 06 04 distintos de los 17 06 01 y 03 Reciclado RNPs 0,13 0,01
Tierras y piedras que Tratamiento
17 05 03 contienen SP's Fco-Qco 0,00 0,01
Lodos de drenaje que
contienen sustancias Tratamiento
17 05 05 peligrosas Fco-Qco 0,00 0,01
Balastro de vias férreas que
contienen sustancias Depésito /
17 05 07 peligrosas Tratamiento 0,00 0,01
Absorventes contaminados Depésito /
x| 150202 (trapos,...) Tratamiento 0,13 0,01
Aceites usados (minerales no Deposito /
13 02 05 clorados de motor,...) Tratamiento 0,00 0,02
Deposito /
16 01 07 Filtros de aceite Tratamiento 0,00 0,01
Depésito /
2001 21 Tubos fluorescentes Tratamiento 0,00 0,02
Depésito / Gestor
X |16 06 04 Pilas alcalinas y salinas Tratamiento autorizado RPs 0,13 0,01
Deposito /
X |16 06 03 Pilas botén Tratamiento 0,13 0,01
Envases vacios de metal o Depésito /
x|1501 10 plastico contaminado Tratamiento 6,79 Diferencia tipo RCD
Sobrantes de pintura o Depésito /
x| 0801 11 barnices Tratamiento 2,61 0,20
Sobrantes de disolventes no Deposito /
X |14 06 03 halogenados Tratamiento 0,20 0,02
Deposito /
X | 07 07 01 Sobrantes de desencofrantes Tratamiento 0,98 0,08
Depésito /
x| 1501 11 Aerosoles vacios Tratamiento 0,65 0,05
Depésito /
16 06 01 Baterias de plomo Tratamiento 0,00 0,01
Deposito /
x| 130703 Hidrocarburos con agua Tratamiento 0,65 0,05
RDCs mezclados distintos Deposito / Restauracién /
17 09 04 cédigos 17 09 01, 02y 03 Tratamiento Vertedero 0,00 0,02

1.7.- Planos de las instalaciones previstas

Planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestion de los
residuos de construccién y demolicion en la obra, planos que posteriormente podran ser objeto de adaptacion a las
caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas de ejecucion, siempre con el acuerdo de la direccién facultativa de la
obra. En los planos adjuntos al estudio de seguridad y salud se refleja en vallado de la obra y la ubicacion de las casetas de
obra. Dentro del perimetro interior de este vallado de obra se colocaran los acopios y/o contenedores de los distintos RCDs
y las zonas o contenedor para el lavado de canaletas / cubetas de hormigon. También siempre dentro de este perimetro se
reservara una zona para el acopio provisional de los materiales para reciclar.
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1.8.- Valoracion del coste previsto para la correcta gestion de los RCDs, que forma parte del presupuesto de
ejecucion material aproximado.

Con caracter General:

Prescripciones que se consideran como anejo al pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en relacién con el
almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestién de los residuos de construccién y demoliciéon en obra.

Gestién de residuos de construccién y demolicién

Gestion de residuos segin RD 105/2008 e identificacion con arreglo a la Lista Europea de Residuos publicada por Orden
MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones posteriores.

La segregacion, tratamiento y gestion de residuos se realizara mediante el tratamiento correspondiente por parte de
empresas homologadas mediante contenedores o sacos industriales que cumpliran las especificaciones especificas de la
normativa sectorial o municipal de aplicacion.
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Certificacion de los medios empleados

Es obligacion del contratista proporcionar a la Direccién Facultativa de la obra y a la Propiedad de los certificados de los
contenedores empleados asi como de los puntos de vertido final, ambos emitidos por entidades autorizadas y
homologadas.

Limpieza de las obras

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros como de materiales
sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar las
medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

Con caracter Particular:

Prescripciones que se consideran como anejo al pliego de prescripciones técnicas del proyecto (se marcan aquellas que
sean de aplicacion a la obra)

Para los derribos: se realizaran actuaciones previas tales como apeos, apuntalamientos, estructuras auxiliares...para las partes
o elementos peligroso, referidos tanto a la propia obra como a los edificios colindantes

Como norma general, se procurara actuar retirando los elementos contaminados y/o peligrosos tan pronto como sea posible, asi
X como los elementos a conservar o valiosos (ceramicos, marmoles...).

Seguidamente se actuard desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones, carpinterias y demas elementos que lo
permitan

El dep6sito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales iguales o inferiores a 1m3, contadores metalicos
X especificos con la ubicacion y condicionado que establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depoésito en acopios, también
debera estar en lugares debidamente senalizados y segregados del resto de residuos

El deposito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, metales, chatarra...) que se realice en contenedores o
X acopios, se debera senalizar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad, especialmente durante la noche, y contar con
una banda de material reflectante de al menos 15cm a lo largo de toso su perimetro.

En los mismos debera figurar la siguiente informacion: Razén social, CIF, teléfono del titular del contenedor / envase y el

X numero de inscripcion en el registro de transportistas de residuos.

Esta informacion también debera quedar reflejada en los sacos industriales y otros medios de contencién y almacenaje de
residuos.

El responsable de la obra ala que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesarias para evitar el depésito de
X residuos ajenos a la mismo. Los contadores permaneceran cerrados, o cubiertos al menos, fuera del horario de trabajo, para
evitar el depdsito de residuos ajenos a la obra a la que prestan servicio.

En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos, técnicos y procedimientos para la separacion d cada tipo de
X RCD.

Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de licencia de obras...), especialmente si obligan a
la separacién en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicién.

En este dltimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una evaluacion econémica de las condiciones en las

X que es viable esta operacién, tanto por las posibilidades reales de ejecutarla como por disponer de plantas de reciclaje o
gestores de RCDs adecuados.

La Direccion de Obra sera la responsable de tomar la Gltima decision y de su justificacion ante las autoridades locales o
autondémicas pertinentes.

Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs que el destino final (planta de reciclaje, vertedero, cantera,
incineradora...) son centros con la autorizacion autonémica de la Consejeria de Medio Ambiente, asi mismo se debera contratar
X sélo transportistas o gestores autorizados por dicha Consejeria e inscritos en el registro pertinente

Se llevara a cabo un control documental en el que quedaran reflejados los avales de retirada y entrega final de cada transporte
de residuos

La gestion tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se hallen en una obra de derribo o de nueva planta
se regiran conforme a la legislacion nacional y autonémica vigente y a los requisitos de las ordenanzas municipales

X Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases...) seran gestionados acorde
con los preceptos marcados por la legislacién y autoridad municipal correspondiente.

Para el caso de los residuos con amianto se seguiran los pasos marcados por la Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero por la
que se publican las operaciones de valorizacién y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos para poder

X considerarlos como peligroso o no peligrosos.

En cualquier caso siempre se cumpliran los preceptos dictados por el RD 108/1991 de 1 de febrero sobre la prevencion y
reduccién de la contaminacion del medio ambiente producida por el amianto, asi como la legislacién laboral al respecto.

X Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigon seran tratadas como escombros

Se evitara en todo momento la contaminacién con productos toxicos o peligrosos de los plasticos y restos de madera para su
X adecuada segregacién, asi como la contaminacién de los acopios o contenedores de escombros con componentes peligrosos

Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de los suelos degradados sera retirada
X y almacenada durante el menor tiempo posible en cabellones de altura no superior a 2 metros. Se evitara la humedad excesiva,
la manipulacion y la contaminacién con otros materiales.
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A continuacién se desglosa el capitulo presupuestario correspondiente a la gestion de los residuos de la obra, repartido en

funcién del volumen de cada material.

A.- ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs (calculo sin fianza)

Precio gestion en
' . . . Planta / Vestedero / % del presupuesto
Tipologia RCDs Estimacién (m?) Cantera / Gestor Importe (€) de Obra.
(€/mB3)

A1 RCDs Nivel |
Tierras y pétreos de la excavacion 1493,94 ‘ 5,00 7.469,70 9,5790%
Orden 2690/2006 CAM establece limites entre 40 - 60.000 € 9,5790%
A2 RCDs Nivel Il
RCDs Naturaleza Pétrea 163,20 10,00 1.632,00 2,0928%
RCDs Naturaleza no Pétrea 47 91 10,00 479,14 0,6144%
RCDs Potencialmente peligrosos 51,50 10,00 514,99 0,6604%
limite minimo del 0,2% del presuesto de la obra 3,3677%
B.- RESTO DE COSTES DE GESTION
B1.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel | 0,00 0,0000%
B2.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel |l 0,00 0,0000%
B3.- % Presupuesto de Obra por costes de gestion, alquileres, etc... 77,98 0,1000%
TOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RCDs 10.173,80 13,0466%

Para los RCDs de Nivel | se utilizaran los datos de proyecto de la excavacion, mientras que para los de Nivel Il se emplean
los datos del apartado 1.2 del Plan de GestiénSe establecen los precios de gestién orientativos a confirmar con la normativa
sectorial 0 municipal especifica. El contratista posteriormente se podra ajustar a la realidad de los precios finales de
contratacion y especificar los costes de gestién de los RCDs de Nivel Il por las categorias LER si asi lo considerase

necesario.

CONCLUSION

El técnico que suscribe entiende que queda suficientemente desarrollado el Plan de Gestion de Residuos para el proyecto

reflejado en su encabezado.

ARQUITECTO:

ALBERTO PULPGN MARTIN. ARQUITECTO COLEGIADO (hab) N¢ 5136 COACM.
PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION - FEBRERO DE 2015
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION _ PARA LA REHABILITACION DEL
EDIFICIO DE LA ESCUELA TALLER - CASA DE OFICIOS “SERYCAL”

PARA DESTINARLO A RESIDENCIA DE MAYORES.

Cuya codificacion es CPVi-.
- 71242000- 6 - Servicio de elaboracién de proyectos y disefios.
- 71247000- 1 - Supervision del Trabajo de Construccion.

. 1l
Avenida de las Amé}ica s/n. 13620-Pedro Mufioz. Ciudad Real.
Calle Puerto Rico 29, 13620-Pedro Muinoz. Ciudad Real.

PLAN DE CONTROL DE CALIDAD Y NORMAS EN CASO DE SINIESTRO O EN SITUACIONES
DE EMERGENCIA.
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ANEXO 5.1. PLAN DE CONTROL DE CALIDAD Y NORMAS EN CASO DE SINIESTRO O EN SITUACIONES
DE EMERGENCIA.

PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

e El control y seguimiento de la calidad de lo que se va a ejecutar en obra se encuentra regulado a través del Pliego
de condiciones del presente proyecto.

e Por lo que se refiere al Plan de control de calidad que cita el Anejo | de la Parte | del CTE, en el apartado
correspondiente a los Anejos de la Memoria, podra ser elaborado, atendiendo a las prescripciones de la normativa
de aplicacién vigente, a las caracteristicas del proyecto y a lo estipulado en el Pliego de condiciones de éste, por el
Proyectista, por el Director de Obra o por el Director de la Ejecucion. En este Ultimo caso se realizara, ademas,
siguiendo las indicaciones del Director de Obra.

En su contenido regiran las siguientes prescripciones generales:

1. En cuanto a la recepcion en obra:

El control de recepcién abarcara ensayos de comprobacién sobre aquellos productos a los que asi se les exija en la
reglamentacion vigente, en el documento de proyecto o por la Direccién Facultativa. Este control se efectuara sobre el
muestreo del producto, sometiéndose a criterios de aceptacion y rechazo, y adoptandose en consecuencia las decisiones
determinadas en el Plan o, en su defecto, por la Direccion Facultativa.

El Director de Ejecucion de la obra cursara instrucciones al constructor para que aporte certificados de calidad, el marcado §
CE para productos, equipos y sistemas que se incorporen a la obra. é

8
2. En cuanto al control de calidad en la ejecucion: &
Este proyecto no contempla actuaciones en la cimentacién y/o estructura del edificio, salvo en la situaciones que fuera o
necesario rehabilitar o sustituir algiin elemento estructural. En cualquiera de los casos de aquellos elementos que formen &
parte de la estructura, cimentacion y contencion, se debera contar con el visto bueno del arquitecto Director de Obra, a .
quién debera ser puesto en conocimiento cualquier resultado andémalo para adoptar las medidas pertinentes para su §
correccion. N
En concreto, para: N

2.1 EL HORMIGON ESTRUCTURAL
Se llevara a cabo segun control estadistico, debiéndose presentar su planificacion previo al comienzo de la obra.
2.2 EL ACERO PARA HORMIGON ARMADO

Se llevara a cabo segun control a nivel normal, debiéndose presentar su planificacién previo al comienzo de la obra.
2.3 OTROS MATERIALES
El Director de la Ejecucién de la obra establecera, de conformidad con el Director de la Obra, la relacion de ensayos vy el
alcance del control preciso.

3. En cuanto al control de recepcion de la obra terminada:
Se realizaran las pruebas de servicio prescritas por la legislacion aplicable, programadas en el Plan de control y
especificadas en el Pliego de condiciones, asi como aquéllas ordenadas por la Direccion Facultativa.

De la acreditacion del control de recepcion en obra, del control de calidad y del control de recepcién de la obra terminada,
se dejara constancia en la documentacion final de la obra.

.
/| 01 de FEBRERO de 2015

Fdo: Alberto Pulp6n
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NORMAS DE ACTUACION EN CASO DE SINIESTRO O EN SITUACIONES DE EMERGENCIA

A. Del conjunto del Edificio y en este caso unidad de ocupacion.

EDIFICIO DOTACIONAL. RESIDENCIA DE MAYORES

Avenida de las América s/n. 13620-Pedro Muioz. Ciudad Real.
Calle Puerto Rico 29, 13620-Pedro Muioz. Ciudad Real.

* Valorar rapidamente y con realismo el incidente y avisar al 112 EMERGENCIAS indicando:

QUE OCURRE ...

DONDE HA SUCEDIDO ...

CUANDO HA SUCEDIDO ...

COMO HA SUCEDIDO ...

NUMERO DE ACCIDENTES ...

QUIEN LLAMA ...

N° DE TELEFONO (MAYOR INFORMACION) ...

AN N N NN

No actuar individualmente, pedir ayuda.
Evitar correr riesgos personales.
Recibir y atender a los servicios de emergencias y seguir sus indicaciones.
Mantener el orden y la calma.
Comprobar que puertas y ventanas queden cerradas.
Salir en orden y sin correr
No utilizar ascensores ni montacargas.
En los pasillos y escaleras pegarse a la pared (dejando el centro libre)
Evitar empujar y formar aglomeraciones
Neutralizar el panico y la histeria.
Colaborar activamente ayudando a otras personas que lo necesiten.
Comprobar que no quede nadie en el interior del edificio.
* No regresar bajo ningn motivo.
* Los usuarios del edificio deben conocer cual es su comportamiento si se produce una emergencia.
El hecho de actuar correctamente con rapidez y eficacia en muchos casos puede evitar accidentes y peligros
innecesarios.
. A continuacion se expresan las normas de actuacion mas recomendables ante la aparicion de diez

L R I T T R T )

diferentes situaciones de emergencia.

A.1.- Fugas o rotura de agua

* Desconecte la llave de paso de la instalacién de fontaneria.
* Desconecte la instalacion eléctrica.
* Recoja el agua evitando su embalsamiento que podria afectar a elementos del edificio.

A.2.- Fallo del suministro eléctrico

* Desconecte el interruptor general de su vivienda.
* Se aconseja tener a disposicion una linterna siempre en casa.
* Avisar del hecho.
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A.3.- Incendio

Evite guardar dentro de casa materias inflamables o explosivas como gasolina, petardos o disolventes.
Limpie el hollin de la chimenea periédicamente porque es muy inflamable.

No acerque productos inflamables al fuego ni los emplee para encenderlo.

* No haga bricolaje con la electricidad. Puede provocar sobrecalentamientos, cortocircuitos e incendios.

Evite fumar cigarrillos en la cama, ya que en caso de sobrevenir el suefio, puede provocar un incendio.

* Se debe disponer siempre de un extintor en casa, adecuado al tipo de fuego que se pueda producir.

* Se deben desconectar los aparatos eléctricos y la antena de television en caso de tormenta.

Avise rapidamente a los ocupantes de la casa y telefonee a los bomberos.

* Cierre todas las puertas y ventanas que sea posible para separarse del fuego y evitar la existencia de
corrientes de aire. Moje y tape las entradas de humo con ropa o toallas mojadas.

* Si existe instalacién de gas, cierre la llave de paso inmediatamente, y si hay alguna bombona de gas
butano, aléjela de los focos del incendio.

* Cuando se evacua un edificio, no se deben coger pertenencias y sobre todo no regresar a buscarlas en
tanto no haya pasado la situacién de emergencia.

* Si el incendio se ha producido en un piso superior, por regla general se puede proceder a la evacuacion.

* Si el fuego es exterior al edificio y en la escalera hay humo, no se debe salir del edificio, se deben cubrir las
rendijas de la puerta con trapos mojados, abrir la ventana y dar sefales de presencia.

* Si se intenta salir de un lugar, antes de abrir una puerta, debe tocarla con la mano. Si esta caliente, no la
abra.

* Si la salida pasa por lugares con humo, hay que agacharse, ya que en las zonas bajas hay mas oxigeno y
menos gases toxicos. Se debe caminar en cuclillas, contener la respiracién en la medida de lo posible y
cerrar los ojos tanto como se pueda.

* Excepto en casos en que sea imposible salir, la evacuacion debe realizarse hacia abajo, nunca hacia
arriba.

A.4.- Vendaval

* Cierre puertas y ventanas.

* Recoja y sujete las persianas. Retire de los lugares expuestos al viento las macetas u otros objetos que
puedan caer al exterior.

* Retire de los lugares expuestos al viento las macetas u otros objetos que puedan caer al exterior.

* Pliegue o desmonte los toldos.

e Después del temporal, revise la cubierta para ver si hay tejas o piezas desprendidas con peligro de caida.

A.5.- Fugas de gas

* Sin Fuego
* Cierre la llave de paso de la instalacion de gas.
* Cree agujeros de ventilacion, inferiores si es gas butano, superiores si es gas natural.
* Abra puertas y ventanas para ventilar rapidamente las dependencias afectadas.
* No produzca chispas como consecuencia del encendido de cerillas o0 encendedores.
* No produzca chispas por accionar interruptores eléctricos.
* Avise a un técnico autorizado a al servicio de urgencias de la compafia suministradora.

* Con Fuego
* Procure cerrar la llave de paso de la instalacion de gas.
* Trate de extinguir el inicio del fuego mediante un trapo mojado o un extintor adecuado.
* Si apaga la llama, actie como en el caso anterior.
* Si no consigue apagar la llama, actie como en el caso de incendio.

A.6.- Inundacion

Tapone puertas que accedan a la calle.

* Ocupe las partes altas de la casa.

* Desconecte la instalacion eléctrica.

No frene el paso del agua con barreras y parapetos, ya que puede provocar dafos en la estructura.
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A.7.- Explosion

* Cierre la llave de paso de la instalacién de gas.
* Desconecte la instalacion eléctrica.

A.8 De origen atmosférico

* Gran nevada

* Compruebe que las ventilaciones no quedan obstruidas.

* No lance la nieve de la cubierta del edificio a la calle. Deshagala con sal o potasa.
* Pliegue o desmonte los toldos.

* Pedrisco

Evite que los canalones y los sumideros queden obturados.

* Pliegue o desmonte los toldos.

* Tormenta

* Cierre puertas y ventanas.

Recoja y sujete las persianas.

* Pliegue o desmonte los toldos.

* Cuando acabe la tormenta revise el pararrayos y compruebe las conexiones.

01 de FEBRERO de 2015

Fdo: Alberto*Pu Arquitecto n® hab 5136 COACM
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